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  بسمه تعالي
  

  دستورالعمل ايمني
  فيزيك و مهندسي پزشكيهاي گروه  براي مدرسان، دانشجويان و كاركنان در آزمايشگاه

 
ــگاه  ــما در آزمايش ــر ش ــاه  اگ ــا و كارگ ــي    ه ــار م ــرق ك ــي ب ــروه مهندس ــاي گ ــت     ه ــراي حفاظ ــن را ب ــار ايم ــرايط ك ــد، ش كني

فرامـــوش نكنـــيم كـــه . رعايـــت كنيـــد دســـتورالعمل زيـــر را بـــه دقـــت بخوانيـــد و. از خـــود و اطرافيانتـــان فـــراهم كنيـــد
  .الويت اول ايمني و سلامت و پس از آن انجام آزمايش يا پروژه است

ــل از شــروع كــار، ابــزار و دســتگاه     -1 هــا را چــك كنيــد؛ هــر نــوع خرابــي احتمــالي را بــه اســتاد يــا مــدير           قب
 .آزمايشگاه گزارش كنيد

ــيش از        -2 ــاژ ب ــا ولت ــه ب ــد ك ــروكار داري ــزاري س ــدارها و اب ــا م ــر ب ــك( V50اگ ــي ) پي ــار م ــويد   ك ــئن ش ــد، مطم كنن
 .تواند شما را ببيند يا صداي شما را بشنود كه شخص ديگري در محيط كار حضور دارد كه مي

ــي    -3 ــار م ــداري ك ــا م ــر ب ــيش از     اگ ــاژ ب ــا ولت ــه ب ــد ك ــي  V50كني ــه م ــاه     تغذي ــا كارگ ــگاه ي ــد در آزمايش ــود باي ش
ــتاد راه      ــوز لازم را از اس ــيد، مج ــرده باش ــام ك ــت ن ــوط ثب ــگاه    مرب ــدير آزمايش ــرده و م ــب ك ــود كس ــاي خ ــا  نم ه

 .را در اين زمينه مطلع سازيد

ــي        -4 ــل م ــه متص ــت ك ــدار اس ــش م ــرين بخ ــه آخ ــع تغذي ــع       منب ــدار قط ــه از م ــت ك ــي اس ــين بخش ــود و اول ش
 .خواهيد بر روي مدار يا پروژه خود كار كنيد ابتدا منبع تغذيه را خاموش كنيد اگر مي. گردد مي

متحــرك يــا در حــال چــرخش عبــور ندهيــد؛ آنهــا را بــر روي زمــين و جــايي كــه          ســيمها را از روي اجســام   -5
 .هاي مختلف استفاده نشود آمد است رها نكنيد و از سيمهاي دوتكه براي اتصال بخش و رفت

ــي   -6 ــاز م ــال ب ــلفي را اتص ــدار س ــر م ــدار       اگ ــود را از م ــورت خ ــد و ص ــام دهي ــت چــپ انج ــا دس ــار را ب ــن ك ــد اي كني
 .رقه وجود دارددور كنيد، احتمال بروز ج

كنيـــد، بـــه بيشـــينه ولتـــاژ درج شـــده روي بدنـــه دقـــت   اگـــر از خازنهـــاي الكتروليتـــي بـــزرگ اســـتفاده مـــي  -7
ــود دارد     ــازن وج ــدگي خ ــال تركي ــورت احتم ــن ص ــر اي ــد در غي ــازن  . كني ــن خ ــت اي ــن اس ــه   ممك ــراي تخلي ــا ب ه

 .نياز داشته باشند) برابر ثابت زماني 5(شدن به زمان  نسبتا زيادي 

كــار بــا مــدارهاي الكتريكــي از اشــياي رســانا ماننــد ســاعتهاي بــا بنــد فلــزي، زنجيــر و دســتبد،             در هنگــام -8
 .استفاده نكنيد... قلمهاي بدنه فلزي، خط كشهاي فلزي و 

شــما فقــط مجــاز بــه اســتفاده از ابــزار و دســتگاههاي هســتيد كــه در محــيط آزمايشــگاه، كارگــاه يــا اتــاق              -9
اده از ابــزار ديگــري داريــد بايــد مجــوز لازم را از مــدير آزمايشــگاهها       پــروژه وجــود دارد، اگــر نيــاز بــه اســتف     

 .كسب كنيد

 . هرگز عجله نكنيد، آگاهانه و با دقت كار كنيد -10

ــتگاه         -11 ــام دس ــد و تم ــب كني ــود را مرت ــار خ ــز ك ــگاه، مي ــرك آزمايش ــل از ت ــار و قب ــام ك ــس از انج ــزار را   پ ــا و اب ه
 .خاموش نماييد
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 مواد ايمني اطلاعات هاي برگه

  
ــا كــه هنگــامي ــروز امكــان ميكنــيم كــار مختلــف شــيميايي مــواد ب  بلــع، پوســتي، تمــاس نظيــر مختلــف حــوادث ب

 در بـدانيم  كـه  اسـت  مهـم  بسـيار  بنـابراين  .دارد وجـود  غيـره  و محـيط  در مـواد  شـدن  ريختـه  يـا  شـدن  آزاد استشـمام، 
 .نمود عمل بايد چگونه حوادث اين با مقابله

   مواد ايمني اطلاعات هاي برگه بنام هايي برگه در منظور اين براي لازم اطلاعات
(Material	 Safety	 Data	 Sheet) همــان يــا MSDS	اضــطراري مــوارد در كــه ميگــردد آوري جمــع 

	. نمود استفاده آنها از ميتوان
ــه ــاي برگ ــات ه ــي، اطلاع ــات ايمن ــدي اطلاع ــراهم را مفي ــد ف ــه .ميكن ــراي	MSDS تهي ــه ب ــواد هم ــيميايي م  ش

 در .ميباشــد الزامــي دارنــد وكــار ســر مــواد ايــن بــا كــه افــرادي تمــام اســتفاده بــراي آزمايشــگاه در موجــود خطرنــاك
 . شود روز به بايد مواد اين اطلاعات لزوم صورت
ــواد ايمنــي اطلاعــات برگــه ــه اطلاعــات	(MSDS) م ــاره پاي ــواد درب ــا م ــرآورده ي ــراهم شــيميايي هــاي ف  .ميكنــد ف

ــين ــاتي داراي همچن ــون اطلاع ــيات، پيرام ــيل خصوص ــيبزايي پتانس ــواد، آس ــوه م ــتفاده نح ــن اس ــونگي و ايم  چگ
 . ميباشد اضطراري مواقع در برخورد

	: از عبارتند آنها از برخي كه ميباشد گوناگوني اطلاعات حاوي	MSDS يك كلي طور به
o شيميايي ماده هويت 
o آن سازندة اجزاء به مربوط اطلاعات يا تركيب 
o احتمالي خطرات با آشنايي 
o اورژانسي اوليه اقدامات 
o حريق با مواجهه در اوليه اقدامات 
o شميايي ماده اتفاقي ريختن صورت در اوليه اقدامات 
o نگهداري و نقل و حمل صحيح شيوه 
o آن سرايت مهاركردن روشهاي 
o شيميايي ماده برابر در افراد محافظت 
o شيميايي و فيزيكي خواص 
o پذيري واكنش و پايداري 
o شيميايي ماده سميت اطلاعات 
o اكولوژيكي اطلاعات 
o آن پسماندهاي كردن معدوم صحيح اصول 
o آن كردن جابجا مورد در لازم اطلاعات  
MSDS	 نمود مطالبه نيز آنها كنندگان توليد از توان مي را مختلف مواد .	

 بايــد ميشــوند، واقــع نيــاز مــورد قبلــي بينــي پــيش بــدون و اضــطراري بصــورت گاهــا اطلاعــات اينگونــه آنجاييكــه از
 يــك در آنهــا آيوپــاك نــام بترتيــب و نمــوده پرينــت را اســتفاده مــورد شــيميايي مــواد ايمنــي اطلاعــات هــاي برگــه

 بـه  سـريع  دسترسـي  امكـان  نيـاز،  صـورت  در تـا  نمـود  نگهـداري  آزمايشـگاه  در عمـوم  دسـترس  قابـل  محـل  در زونكـن 
 . باشد فراهم آنها
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 آن بـا  كـافي  آشـنايي  بايـد  ابتـدا  شـيميايي  مـاده  يـك  بـا  كـار  از پـيش  محققـين  و دانشـجويان  صـحيح،  فرآينـد  يـك  در
ــرات و ــالي خط ــد كســب را آن از ناشــي احتم ــه ســپس و نماين ــاير ب ــل س ــد مراح ــين در .بپردازن ــتمي چن  سيس

 نمـي  محسـوب  شـده  تلـف  و رفتـه  دسـت  از وقـت  مـاده  خطـرات  و خـواص  بـا  آشـنايي  بـراي  شـده  صـرف  وقـت  هيچگـاه 
 .گردد

  :كرد خواهيد مشاهده را ماده چند	SMDS نمونه ادامه در
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 آزمايشگاه در مهم ايمني نكات

  
 ــدون هرگــز  بايــد .نكنــيم آزمــايش مناســب ايمنــي وســايل ســاير و عينــك ماســك، دســتكش، روپــوش، ب

ــدانيم ــه ب ــراي ك ــار ب ــا ك ــي ب ــواد برخ ــاص م ــتفاده خ ــزات از اس ــي تجهي ــژه ايمن ــي و وي  لازم اختصاص
 و كنــيم اســتفاده مــواد آن بــا كــار بــراي مخصــوص وســايل ســاير و ماســك و دســتكش از بايــد اســت،يعني

 .ندارند را لازم كارآيي معمولي ايمني تجهيزات
 نكنيم استفاده بست بدون هرگز را گاز و آب هاي شيلنگ. 
 بــروز بــه منجــر توانــد مــي وســايل ايــن از اســتفاده .نكنــيم اســتفاده شكســته و معيــوب وســايل از هرگــز 

 .شود جدي خطرات
  در يـا  محـل  تـرك  بـه  اجبـاري  نيـاز  صـورت  در .نكنـيم  رهـا  مراقبـت  بـدون  را اجـرا  حـال  در آزمـايش  هرگـز 

 تلفــن آزمايشــگر، نــام آزمــايش، نــام شــامل توضــيحاتي حتمــا طــولاني، زمــان بــه نيازمنــد آزمايشــهاي مــورد
 . دهيم قرار دسترس در آزمايش محل در را لازم احتياطات و واكنش حال در مواد تماس،

 از جلــوگيري ضــمن تــا نكنــيم نگهــداري محكــم درپــوش بــدون را هــا ومحلــول مــواد حــاوي ظــروف هرگــز 
 . شود جلوگيري خارجي مواد با ها نمونه آلودگي از آزمايشگاه، هواي آلودگي

  انبـار  مناسـب  محـل  در را بقيـه  و نگهـداري  ميزهـا  روي در مصـرف  ميـزان  بـه  فقـط  را اسـتفاده  مـورد  مـواد 
	. نماييم

 بياموزيم را آنها با مقابله مناسب روشهاي و نماييم شناسايي را آزمايشگاه در موجود خطرات. 
 بياموزيم را آنها از استفاده روش و شناسايي را نشاني آتش هاي كپسول محل .	
  روش و نمـوده  شناسـايي  را آنهـا  خطـرات  شـده،  آشـنا  آنهـا  خـواص  بـا  ابتـدا  شـيميايي،  مـواد  بـا  كـار  از قبـل 

 . فراگيريم را خطرات اين با مقابله
 شويم آشنا ايمني هشدارهاي و علائم با .	
 نگهداريم مزاحم اشياي از خالي را آزمايشگاه در تردد مسيرهاي. 
 نگهداريم لازم غير مواد و تجهيزات از خالي را ميزها روي .	
 دهيم قرار خطر بي و مناسب بطور را ميزها روي وسايل .	
 نماييم الصاق را مناسب برچسب محلولها و مواد حاوي ظرف هرگونه به حتما .	
 ــه از ــوده آزمايشــگاه محــيط .كنيــد پرهيــز آزمايشــگاه محــيط در آشــاميدن و خــوردن هرگون ــه آل ــواد ب  م

 .است خطرناك و سمي
 شــدن يكنواخــت منتظــر و نمــوده بــاز را آب شــير ابتــدا اي، شيشــه وســايل و ظــروف شستشــوي هنگــام 

 ثابت و آب جريان
  شـدن  رهـا  از تـا  دهيـد  قـرار  آب جريـان  مسـير  در را شستشـو  مـورد  وسـايل  سـپس  و شـويد  آن فشـار  شـدن 

 . شود جلوگيري آنها شكستن و )آب ناگهاني فشار اثر در( دست از وسايل
 ــا نكنــيم آزمــايش روز خلــوت ســاعات در الامكــان حتــي ــراد ســاير كمــك از نيــاز درصــورت بتــوانيم ت  اف

	. نماييم استفاده
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 بهتــر روز انتهــايي ســاعتهاي تــا آن انجــام بجــاي آزمــايش، انجــام جهــت طــولاني زمــان بــه نيــاز صــورت در 
 . نماييم شروع زودتر را آزمايشها است

 ايــن .نكنــيم خــالي زبالــه ســطل يــا فاضــلاب در را زيســت محــيط آلاينــده و خطرنــاك محلولهــاي و مــواد 
 .گردند دفع مقتضي بطريق و آوري جمع بايد ها محلول و مواد

 هستند مجاز كه است افرادي به منحصر تنها آزمايشگاه از استفاده. 
 باشد مي ممنوع اكيداً آزمايشگاه به كودكان و اطفال ورود. 
 ــتعمال ــات، اس ــوردن، دخاني ــاميدن، خ ــتن آش ــذايي، نگهداش ــيدني موادغ ــا نوش ــگاه در ه ــاً آزمايش  مطلق

 .است ممنوع
 ــواره ــگاه هم ــل و آزمايش ــار مح ــود ك ــز را خ ــد تمي ــواد و نمايي ــيميايي، م ــوژيكي ش ــروري بيول  و غيرض

 .دهيد قرار خود مخصوص محل در را بلامصرف تجهيزات
 كنيد خودداري آزمايشگاه كف در ،)خالي يا پر( مواد مخصوص هاي بطري گذاشتن جا از. 
 صــحيح روشــهاي نيــز و ســميت دهــي، واكــنش پــذيري، اشــتعال ميــزان از كــه كنيــد كــار مــوادي بــا تنهــا 

 .داريد آگاهي مربوطه اضطراري اقدامات و آنها ذخيره و جابجايي
 نگهداريد )مانع هرگونه بدون و( باز مواقع همة در را راهروها و ها خروجي. 
 كنيد خودداري آزمايشگاه محيط در تنهايي به كار از امكان، حد تا. 
 ــه ــوادث هرگون ــات و ح ــاك اتفاق ــريعاً را خطرن ــه س ــلاع ب ــت اط ــگاه سرپرس ــئولين و آزمايش ــربط مس  ذي

 .برسانيد
 

 .گـردد  حادثـه  بـه  منجـر  توانـد  مـي  بـالا  سـاده  نكـات  از هركـدام  رعايـت  عـدم  كـه  باشـيم  داشـته  بخـاطر  بايـد  :توجـه 
 . بود نخواهد جبران براي فرصتي وقوع، از بعد اما باشند ذهن از دور خيلي شايد كه حوادثي

  
 
 

 آزمايشگاه ترك از قبل لازم اقدامات

   
 ــايعات ــگاهي ض ــايي، را آزمايش ــته شناس ــدي بس ــق و بن ــررات طب ــتاندارد مق ــه اس ــارج ب ــيط از خ  مح

 .كنيد منتقل آزمايشگاه
 ــزات ــايل و تجهي ــراب وس ــاموش را خ ــا و خ ــت ب ــررات رعاي ــتاندارد مق ــيط از اس ــار مح ــترس و( ك  دس

 .كنيد خارج )ديگران
 كنيد ضدعفوني را استفاده مورد تجهيزات كليه و كاري سطوح. 
 خــود اصــلي محــل بــه را نشــده اســتفاده وســايل و تجهيــزات آزمايشــگاه، تــرك و كــار اتمــام هنگــام بــه 

 .بازگردانيد
 دهيد قرار آزمايشگاه داخل در را آزمايشگاه مخصوص روپوش. 
 نماييد حاصل اطمينان استفاده مورد گازي و برقي تجهيزات بودن خاموش از. 
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 بشوييد دقت با را خود هاي دست. 
 نماييد حاصل اطمينان آن بودن قفل از و بسته را آزمايشگاه درب. 

 
  
 

  اضطراري اقدامات
 

 كنيد حاصل تماس اضطراري هاي تلفن شماره با حادثه، هرگونه بروز صورت در. 
 گيريد فرا را اضطراري تخليه هاي برنامه و روشها. 
 آنهــا بــا حادثــه بــروز صــورت در بايســت مــي كــه مســئوليني و آزمايشــگاه پرســنل تلفــن شــماره و اســامي 

ــا و آزمايشــگاه داخــل مناســبي محــل در شــود، گرفتــه تمــاس ــر ي  نصــب آزمايشــگاه ورودي درب پشــت ب
 .باشد شده

 ايجـاد  تجهيـزات  )امكـان  صـورت  در( اشـتعال،  قابـل  يـا  فـراّر  سـمي،  مـواد  شـدن  ريختـه  يـا  نشـت  صـورت  در 
 .كنيد تخليه را آزمايشگاه و كرده خاموش بلافاصله را جرقه يا شعله كننده

 ،بدانيد را زير )حفاظتي( ايمني وسايل هاي محدوديت و استفاده نحوة محل: 
 شوي چشم ايستگاه 
 بخار هود 
 سوزي آتش خطر زنگ 
 اوليه هاي كمك جعبه 
 ايمني دوش 
 حفاظتي تنفسي 
 حريق اطفاء تجهيزات /كپسول 
 ريخته محلولهاي كنندة پاك مواد 
 ــا نپوشــانيد آزمايشــها انجــام هنگــام را آزمايشــگاه هــاي پنجــره و درب ــه نيــاز كســي باشــد مشــخص ت  ب

 .دارد فوري كمك
 نماييد پاك بلافاصله را مايعات شدن ريخته يا نشت هرگونه. 
 ــروز صــورت در ــا نشــت ب ــه ي ــول شــدن ريخت ــا وســيع، ســطح در شــيميايي هــاي محل  تلفــن شــماره ب

 .بگيريد تماس اضطراري
 يــا خطــر معــرض در را آزمايشــگاه محوطــه از خــارج افــراد شــده، ريختــه يــا نشــتي مــواد كــه صــورتي در 

 قرار آسيب
 ،نماييد عمل آزمايشگاه اضطراري استاندارد هاي دستورالعمل مطابق دهد. 
 انفجار يا سوزي آتش بروز صورت در: 
 كنيد حفظ را خود خونسردي و ندهيد دست از را خود كنترل. 
 نماييد فعال را سوزي آتش خطر زنگ نزديكترين. 
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 بگيريد قرار )خطر از دور( ايمن محل يك در و شويد خارج )حادثه محل( ساختمان از. 
 بگيريد تماس اضطراري حالت گزارش جهت اضطراري هاي تلفن با 

 
 

 آزمايشگاه در فيزيكي حفاظت

 
  ها ازچشم محافظت

  حـال  عـين  در و گرفتـه  فـرا  را صـورت  اطـراف  و هـا  چشـم  تمـام  و بـوده  راحـت  بايسـتي  آزمايشـگاهي  عينـك 
 .نباشد محقق جابجايي و فعاليت از مانع

 و چشـم  محـافظ  ماسـك  يـا  عينـك  از اسـتفاده  بـر  مبنـي  علائـم  نصـب  چشـمها،  پوشـش  بـه  نيـاز  صـورت  در 
 .است الزامي آزمايشگاه در صورت

 است ضروري آزمايشگاهي مناسب ماسك يا عينك از استفاده زير، مواد از يك هر با كار صورت در: 
 و سرب قلع،يديد اسيدها،آمونياك،كلريد( آور سوزش مواد يا ها، خورنده محرك، مواد...( 
 فشار كاهش يا افزايش( فشار تحت يا خلاء تحت آلات شيشه از استفاده( 
 جامد كربن اكسيد دي(خشك يخ و مايع مايع،اكسيژن مايع،نيتروژن هليوم( سرمازا مواد(( .	

 و ها آلي،الكل تركيبات مانند(اشتعال قابل مواد ...( 
 راديواكتيو مواد 
 منفجره مواد 
 است ضروري ليزرها از ويژه حفاظت( ليزرها( 
 فرابنفش نور 
 محيطي زيست خطرناك مواد 

 
 

 ازبدن محافظت

 ــژه روپــوش ــراي آزمايشــگاه وي ــدن پوســت و لبــاس از حفاظــت ب ــل در ب ــواد مقاب ــا شــيميايي م  پخــش ي
 .است شده  طراحي شونده

 باشد كاربر زانوي تا بايستي آن قد و بدن اندازه با متناسب هميشه بايستي آزمايشگاه ويژه روپوش. 
 
 

 ها ازدست محافظت

 بپوشد آزمايشگاه داخل در محافظ هاي دستكش بايد همواره آزمايشگاه پرسنل. 
  جـذب  را بخـارات  تواننـد  مـي  هـا  دسـتكش  از بعضـي  خطرنـاك،  شـيميايي  مـواد  برابـر  در حفاظـت  بـر  عـلاوه 

 .كنند حفاظت )گرما( حرارت مقابل در را ها دست يا كرده
 اطمينــان )... و پــارگي شــدگي، ســوراخ( آنهــا بــودن ســالم و وضــعيت از هــا، دســتكش از اســتفاده از قبــل 

 .كنيد حاصل
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 بيــرون انگشــتان طــرف بــه را دســتكش و كــرده شــروع دســت مــچ از ابتــدا هــا، دســتكش درآوردن بــراي 
 .كشيد

 بشوييد را خود هاي دست ها، دستكش درآوردن از پس بلافاصله. 
 
 

 ازپاها محافظت

 ــوگيري پاهــا، از حفاظــت از هــدف ــا تمــاس هنگــام در ديــدگي آســيب از جل ــواد ب ــده، شــيميايي م  خورن
 .باشد مي ... و )خيس سطوح در گرفتگي برق( الكتريكي شوك سنگين، اشياء

 پاهــا ســنگين، اشــياء يــا خورنــده شــيميايي مــواد ســقوط يــا ريــزش هنگــام بــدن، قســمت پــذيرترين آســيب 
 .هستند

 كـاملاً  را آنهـا  و پوشـانده  را پاهـا  كامـل  طـور  بـه  كـه  شـوند  مـي  توصـيه  هـايي  كفـش  آزمايشـگاه،  محـيط  در 
 .كند حفاظت

 هــاي كفــش و چــوبي كــف هــاي كفــش فابريــك، و ورزشــي هــاي كفــش دمپــايي، و هــا صــندل پوشــيدن 
 .است ممنوع آزمايشگاه در بلند پاشنه

 
 

 ها گوش از محافظت

 باشــد بــل دســي 58 از بــالاتر صــدا ســطح كــه مــواقعي و هــا مكــان در گــوش محــافظ ماســك از اســتفاده 
 .است الزامي

 ــايي مكــان در ــه ه ــيش صــداهاي ك ــاً دارد، وجــود مجــاز حــد از ب ــم بايســتي حتم ــده هشــدار علائ  دهن
 .گردد نصب گوش، ماسك از استفاده

 :از عبارتند گوش محافظ انواع
 كنند مي ايجاد صدا ورود به نسبت را اوليه حفاظت گوش، پوشاندن با :گوش هاي توپي. 
  از تـر  راحـت  بسـيار  آنهـا  از اسـتفاده  و كـرده  ايجـاد  صـدا  مقابـل  در را بيشـتري  حفاظـت  :محـافظ  گوشـي 

 .باشد مي گوش هاي توپي
  نمـي  توصـيه  وجـه  هـيچ  بـه  آنهـا  از اسـتفاده  و بـوده  صـدا  مقابـل  در ضـعيفي  هـاي  محـافظ  :گـوش  پنبـه 

 .گردد
 
 

 بيني از محافظت

 ــوده مــواد و ســمي محــرك بخــارات تواننــد مــي آزمايشــگاهي هــاي وفعاليــت روشــها از بعضــي  كننــده آل
 ضــرورت شــرايط اينگونــه در مخصــوص هــاي ماســك توســط تنفســي دســتگاه از حفاظــت لــذا.كننــد ايجــاد
 .كند مي پيدا

 ــنل ــگاه، پرس ــورت در آزمايش ــر احســاس ص ــت در تغيي ــواي كيفي ــگاه ه ــتي آزمايش ــب بايس ــوراً را مرات  ف
 .كنند رساني اطلاع
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 آزمايشگاه در نظم و نظافت

  
ــا كــه آزمايشــگاهي. اســت آزمايشــگاه در ايمنــي مظــاهر مهمتــرين از يكــي آزمايشــگاه در عمــومي نظافــت و نظــم  ب

 ســبب ظــاهر نظــر از تنهــا نــه اســت، پراكنــده آزمايشــگاه محــيط در اســتفاده غيرقابــل وســايل و اضــافي پســماندهاي
 خــارج	. باشــد ســوزي آتــش و حريــق ايجــاد در مهمــي عامــل توانــد مــي بلكــه شــود، مــي ريختگــي بهــم و آشـفتگي 

 بــراي را بيشــتري فضــاي كنــد، مــي كــم را حــوادث بــروز اينكــه ضــمن آزمايشــگاه از اســتفاده غيرقابــل عوامــل كــردن
 كـف  و شـده  نظافـت  بايـد  مرتـب  بطـور  آزمايشـگاه 	. سـازد  مـي  فـراهم  ضـروري  و لازم وسـايل  نگهـداري  و تحقيـق  كـار 
 كــه صــورتي در	. شــود ضــدعفوني و گردگيــري هــا صــندلي و ميزهــا ســطوح .شــود كشــيده نخــي تــي بوســيله آن

 بــه آن ســرايت از جلــوگيري منظــور بــه بايــد اســت شــده واكنشــگر پســماندهاي بــه آغشــته ميزهــا و صــندلي ســطوح
 . گردد خشك و تميز كاملاً افراد ساير

 
 

 شيميايي محلولهاي و مواد ظروف برچسب

  
 آن مـورد  در بايـد  كـه  اسـت  مسـايلي  از يكـي  شـيميايي  محلولهـاي  و مـواد  حـاوي  ظـروف  بـه  مناسـب  برچسـب  الصـاق 
 كــه اســت اي شناســنامه هماننــد واقــع در ظــروف، بــه شــده الصــاق مناســب برچســب .گــردد مبــذول زيــادي دقــت

 را صـحيح  تصـميم  تـوان  مـي  هـا  محلـول  و مـواد  ايـن  از اسـتفاده  هنگـام  و نمايانـد  مـي  را ظـرف  محتـواي  مشخصـات 
 نمـي  گذشـته  تـاريخ  ظـرف  محتـواي  آيـا  اسـت؟  مناسـب  مـن  كـار  بـراي  مـاده  ايـن  خلـوص  مـثلا  آيـا  كـه  نمـود  اتخـاذ 
ــاده ايــن هــاي ناخالصــي باشــد؟ ــا(چيســت م ــالوگ شــماره دانســتن ب ــاده ايــن خطــرات ؟)كات  لازم احتياطهــاي و م
 ... و كدامند؟

 راه تنهـا  و نمـود  را مناسـب  اسـتفاده  ظــرف، محتـواي  از تـوان  نمـي  نباشــند موجـود  اطلاعـات  ايــن هرگــاه حاليكـه  در
 كــه معناســت بــدين مطلــب ايــن .شــود زيســت محــيط آلــودگي بــه منجــر توانــد مــي كــه اســت آن دفــع باقيمانــده،

 بــرعكس و نخــورده مفيــدي كــار هــيچ بــدرد اســت گرديــده مــواد قبيــل ايــن خريــد صــرف كــه آوري سرســام هزينــه
 زيـر  مطـابق  بايـد  شـيميايي  هــاي محلـول  و مــواد حـاوي  ظــروف برچسـب . شـود  مـي  زيسـت  محــيط آلـودگي  موجـب 

 :_باشد
	:	......................................اجزا /مادهنام-1 

	:	............................. غلظت / خلوص درصد 2-

	:	..................................... آزمايشگاه به ورود / تهيه تاريخ 3-

	:	......................................... سازنده شركت / فرد 4-

	:	.............................................. كاتالوگ شماره -5 

  S13 و	R9 مثلا : ايمني هشدارهاي 6-
  
	. نماييم درج است رساتر و بهتر كه را هركدام را آن دهنده تشكيل اجزاي يا ماده نام بايد 1 شماره بند در
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	. شود درج ماده خلوص يا غلظت بايد 2 شماره بند در
هـاي   محلـول  و مـواد  مـورد  در و آزمايشـگاه  بـه  آنهـا  ورود تـاريخ  بايـد  انبـار  از تحـويلي  مـواد  مـورد  در 3 شـماره  بنـد  در

 در و كننـده  توليـد  شـركت  يــا كارخانـه  نـام  بايـد  4 شــماره بنـد  در . كـرد  درج را آنهـا  تهيـه  تـاريخ  بايـد  سـاز  دسـت 
 . شود درج كننده تهيه فرد نام ساز دست محلولهاي و مواد مورد
	. نماييم درج مواد براي را كننده توليد كارخانه يا شركت كاتالوگ شماره بايد 8 شماره بند در
 مراجـع  سـاير  از يـا  آن	MSDS از اسـتفاده  بـا  را نظـر  مـورد  محلـول  يـا  مـاده  ايمنـي  هشـدارهاي  بايـد  6 شـماره  بنـد  در

 .نماييم درج و يافته معتبر
  
  

 ايمني علائم و هشدارها

  
ــا برخــورد در بتــوانيم اينكــه بــراي ــاك، مــواد ب ــر شــده الصــاق ايمنــي هــاي برچســب از بخــوبي خطرن  آنهــا روي ب

  :باشيم آشنا زير جدولهاي در شده داده نشان حروف و ها شكل مفهوم با بايد كنيم استفاده

  
  
  

 ايمني هاي توصيه و خطرات به مربوط اختصارات

  
 (R-Phrases) خطرات انواع به مربوط اختصارات

 ي كننــده مشــخص هــاي كــد حــاوي شــيميايي مــواد بــه مربــوط اطلاعــات كشــورها از بســياري در حاضــر حــال در
 .هستند غيره و	، R45	R23 مانند(Phrases	R)مواد  خطرات
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   )http://msds.chem.ox.ac.uk(منبع .است آمده زير در كدها اين معاني
  

o ◦R1 Explosive when dry. 
o ◦R2 Risk of explosion by shock, friction, fire or other source of ignition. 
o ◦R3 Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition. 
o ◦R4 Forms very sensitive explosive metallic compounds. 
o ◦R5 Heating may cause an explosion. 
o ◦R6 Explosive with or without contact with air. 
o ◦R7 May cause fire. 
o ◦R8 Contact with combustible material may cause fire. 
o ◦R9 Explosive when mixed with combustible material. 
o ◦R10 Flammable. 
o ◦R11 Highly flammable. 
o ◦R12 Extremely flammable. 
o ◦R13 Extremely flammable liquefied gas 
o ◦R14 Reacts violently with water. 
o ◦R15 Contact with water liberates extremely flammable gases. 
o ◦R16 Explosive when mixed with oxidizing substances. 
o ◦R17 Spontaneously flammable in air. 
o ◦R18 In use, may form inflammable/explosive vapour-air mixture. 
o ◦R19 May form explosive peroxides. 
o ◦R20 Harmful by inhalation. 
o ◦R21 Harmful in contact with skin. 
o ◦R22 Harmful if swallowed. 
o ◦R23 Toxic by inhalation. 
o ◦R24 Toxic in contact with skin. 
o ◦R25 Toxic if swallowed. 
o ◦R26 Very toxic by inhalation. 
o ◦R27 Very toxic in contact with skin. 
o ◦R28 Very toxic if swallowed. 
o ◦R29 Contact with water liberates toxic gas. 
o ◦R30 Can become highly flammable in use. 
o ◦R31 Contact with acids liberates toxic gas. 
o ◦R32 Contact with acid liberates very toxic gas. 
o ◦R33 Danger of cumulative effects. 
o ◦R34 Causes burns. 
o ◦R35 Causes severe burns. 
o ◦R36 Irritating to eyes. 
o ◦R37 Irritating to respiratory system. 
o R38 Irritating to skin. 
o R39 Danger of very serious irreversible effects. 
o R40 Limited evidence of a carcinogenic effect. 
o R41 Risk of serious damage to the eyes. 
o R42 May cause sensitization by inhalation. 
o R43 May cause sensitization by skin contact. 
o R44 Risk of explosion if heated under confinement. 
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o R45 May cause cancer. 
o R46 May cause heritable genetic damage. 
o R47 May cause birth defects 
o R48 Danger of serious damage to health by prolonged exposure. 
o R49 May cause cancer by inhalation. 
o R50 Very toxic to aquatic organisms. 
o R51 Toxic to aquatic organisms. 
o R52 Harmful to aquatic organisms. 
o R53 May cause long-term adverse effects in the aquatic environment. 
o R54 Toxic to flora. 
o R55 Toxic to fauna. 
o R56 Toxic to soil organisms. 
o R57 Toxic to bees. 
o R58 May cause long-term adverse effects in the environment. 
o R59 Dangerous to the ozone layer. 
o R60 May impair fertility. 
o R61 May cause harm to the unborn child. 
o R62 Risk of impaired fertility. 
o R63 Possible risk of harm to the unborn child. 
o R64 May cause harm to breastfed babies. 
o R65 Harmful: may cause lung damage if swallowed. 
o R66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking. 
o R67 Vapours may cause drowsiness and dizziness. 
o R68 Possible risk of irreversible effects. 

  
  

 (S-Phrases) ايمني هاي توصيه انواع به مربوط اختصارات

  
 هـاي  توصـيه  بـه  مربـوط  هـاي  كـد  حـاوي  شـيميايي  مـواد  بـه  مربـوط  اطلاعـات  كشـورها  از بسـياري  در حاضـر  حـال  در

 .هستند غيره و	، S2	S17 مانند	(Phrases	S) مواد مورد در ايمني
	(http://msds.chem.ox.ac.uk	) منبع .است آمده زير در كدها اين معاني

o S1 Keep locked up. 
o S2 Keep out of the reach of children. 
o S3 Keep in a cool place. 
o S4 Keep away living quarters. 
o S5 Keep contents under ... (there follows the name of a liquid). 
o S6 Keep under ... (there follows the name of an inert gas). 
o S7 Keep container tightly closed. 
o S8 Keep container dry. 
o S9 Keep container in a well-ventilated place. 
o S12 Do not keep the container sealed. 
o S13 Keep away food, drink and animal foodstuffs. 
o S14 Keep away ... (a list of incompatible materials will follow). 
o S15 Keep away heat. 
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o S16 Keep away sources of ignition. 
o S17 Keep away combustible material. 
o S18 Handle and open container with care. 
o S20 When using, do not eat or drink. 
o S21 When using do not smoke. 
o S22 Do not breathe dust. 
o S23 Do not breathe vapour. 
o S24 Avoid contact with skin. 
o S25 Avoid contact with eyes. 
o S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek 

medical advice. 
o S27 Take off immediately all contaminated clothing. 
o S28 After contact with skin, wash immediately with plenty of soap-suds. 
o S29 Do not empty into drains. 
o S30 Never add water to this product. 
o S33 Take precautionary measures against static discharges. 
o S35 This material and its container must be disposed of in a safe way. 
o S36 Wear suitable protective clothing. 
o S37 Wear suitable gloves. 
o S38 In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment. 
o S39 Wear eye / face protection. 
o S40 To clean the floor and all objects contaminated by this material, use .... (there follows 

suitable cleaning material). 
o S41 In case of fire and / or explosion do not breathe fumes. 
o S42 During fumigation / spraying wear suitable respiratory equipment. 
o S43 In case of fire use ... (there follows the type of fire-fighting equipment to be used.) 
o S45 In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the 

label whenever possible.) 
o S46 If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label. 
o S47 Keep at temperature not exceeding... 
o S48 To be kept wet with (there follows a material name). 
o S49 Keep only in the original container. 
o S50 Do not mix with ... 
o S51 Use only in well ventilated areas. 
o S52 Not recommended for interior use on large surface areas. 
o S53 Avoid exposure - obtain special instructions before use. 
o S56 Dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection 

point. 
o S57 Use appropriate container to avoid environmental contamination. 
o S59 Refer to manufacturer / supplier for information on recovery / recycling. 
o S60 This material and its container must be disposed of as hazardous waste. 
o S61 Avoid release to the environment. Refer to special instructions / safety data sheets. 
o  S62 If swallowed, do not induce vomitting; seek medical advice immediately and show 

this container or label . 
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 اوليه كمكهاي

  
 بـه  نيـاز  مصـدوم  افـراد  متخصـص،  و پزشـك  رسـيدن  از قبـل  كـه  بگيـرد  قـرار  موقعيتهـايي  در اسـت  ممكـن  فـردي  هـر 

ــاري و كمــك ــد موقعيتهــايي اينچنــين .باشــند داشــته او ي ــان كــار، محــل خــانواده، در ميتوان ــا و خياب  محــل هــر ي
 تـا  زمـان  اتــلاف از ناشـي  جـدي  خطـرات  از را مصــدومين مـواقعي  چنـين  در بتــوانيم اينكـه  بـراي  .آيـد  پـيش  ديگـري 
 بعنــوان را آن و باشــيم داشــته آگــاهي اوليــه كمكهــاي اصــول از بايــد برهــانيم، پزشــك يــا درمــاني مركــز بــه رســاندن

 . گيريم فرا زندگي اصلي مهارتهاي از يكي
 : نماييد مراجعه زير اينترنتي آدرس به توانيد مي آنها انجام چگونگي و اوليه كمكهاي با آشنايي براي

 http://www.emdadgar.com/learnfa.htm : ايران امدادگران اينترنتي پايگاه

  
  

 شيميايي مواد با ارتباط در توجه قابل نكات

  
 شيميايي مواد تهيه -1

 اي شــيميايي مــواد تــا داد انجــام كــاملي بررســي بايــد آزمايشــگاه، بــراي شــيميايي مــواد خريــداري هنگــام 
 . باشند داشته را خطرات كمترين كه گردد خريداري

 نيــاز بــا مطــابق الامكــان حتــي بايــد شــود مــي نگهــداري آزمايشــگاه در كــه خطرنــاك شــميايي مــواد حجــم 
 آزمايشــگاه در مــواد نيــاز حــد از بــيش ذخيــره از( .باشــد كــم كاركنــان بــراي آن از ناشــي خطــرات تــا باشــد
 )شود پرهيز

  روشـها،  دقيـق  بررسـي  بـا  بايـد  منظـور  ايـن  بـه  اسـت،  پـذير  امكـان  مختلفـي  روشـهاي  بـه  آزمـايش  يـك  انجـام 
 . شود استفاده بيشتر ايمني و كمتر خطرات با شيميايي مواد از كردكه انتخاب را روشي

 ــوگيري شــيميايي مــواد مــورد در مهــم مطلــب ــداري از جل  موجــود آزمايشــگاه در كــه اســت مــوادي خري
ــت ــون .اس ــي در چ ــگاهها از بعض ــين آزمايش ــي محقق ــت مختلف ــي فعالي ــد، م ــراي كنن ــوگيري ب  از جل

 موضــوع ايــن رعايــت .باشــد دســترس در هركــدام مقــادير و شــيميايي مــواد ليســت بايــد تكــراري، خريــدهاي
ــه ضــمن ــواد حجــم اينك ــيميايي م ــاز ش ــم آزمايشــگاه در را خطرس ــي ك ــد، م ــاز فضــاي كن ــراي موردني  ب

 . داد خواهد كاهش هم را مواد اين نگهداري
  
 شيميايي پودرهاي با كاركردن -2

 كــاهش منظــور بــه .هســتند پــودر شــكل بــه شــوند مــي اســتفاده محلــول تهيــه بــراي كــه شــيميايي مــواد از بعضــي
 توصــيه ذيــل نكــات آزمايشــگاه ســطوح آلــودگي از جلــوگيري و مــواد ايــن غبــار و گــرد استنشــاق از ناشــي خطــرات

 : شود مي
 گردد خريداري آماده هاي محلول صورت به موردنياز شيميايي ماده امكان، صورت در .	
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 هـاي  شيشـه  يـا  ويالهـا  در مشـخص  وزن بـا  و شـده  بنـدي  بسـته  شـكل  بـه  مـوردنظر  پـودر  امكـان،  صـورت  در 
 پــودر تــوزين صــورتيكه در	. گــردد تهيــه كــرد، تزريــق آن داخــل بــه را حــلال بتــوان كــه اي بســته درب

  : گردد رعايت زير نكات شود، انجام بايد آزمايشگاه فضاي در شيميايي
ــي از امكــان صــورت در-1  ــه ترازوي ــا شــود، اســتفاده اســت سربســته ي درمحفظــه ك ــار ت ــوا در گردوغب  پخــش ه

 .نگردد
  .دگير انجام هود زير در توزين بيولوژيك، هود يا شيميايي هود به ترازو انتقال با امكان صورت در- 2

	. شــود اســتفاده مناســب اســپاتول تــرازو بــه ظــرف از شــيميايي مــاده انتقــال بــراي -3  پــودر پاشــيدن يــا ريخــتن از(
 )كنيد اجتناب توزين هنگام

  . شود استفاده شخصي محافظت تجهيزات از خطرناك شيميايي مواد با كار هنگام هميشه 4-
 سـطوح  داشـتن  نگـه  تميـز  .نمائيـد  تميـز  صـحيح  طـرز  بـه  را شـيميايي  مـواد  بـه  آغشـته  سـطوح  كـار  اتمـام  از بعـد  -5

 مـي  نيـز  آزمايشـات  سـاير  در خطـا  ايجـاد  از دهـد،  مـي  كـاهش  را ديگـران  بـه  مـواد  سـرايت  خطـر  براينكـه  عـلاوه  كـار 
 . كاهد

  
  
 شيميايي مواد نقل و حمل-3 

 لازم شــيميايي مــواد ريخــتن و افتــادن از جلــوگيري منظــور بــه ذيــل ايمنــي نكــات رعايــت نقــل، و حمــل هنگــام
	:است

 بگيريد تحويل فروشنده از آزمايشگاه محيط در حتماً را شده خريداري شيميايي مواد .	
 بـوده  نشـت  غيرقابـل  و محكـم  آن درب مـواد،  نقـل  و حمـل  بـراي  اي شيشـه  ظـروف  از اسـتفاده  صـورت  در 

 . شود داده قرار ديگري نشكن ظرف يك در و
 نشود انجام عمومي نقل و حمل وسايل با شيميايي مواد نقل و حمل امكان، صورت در .	

  
 شيميايي مواد كردن انبار-4

	.است اهميت با بسيار مطالب از يكي هميشه آزمايشگاه در شيميايي مواد نگهداري صحيح شيوه

 داده واكـنش  همـديگر  بـا  اسـت  ممكـن  شـوند  مـي  نگهـداري  همـديگر  كنـار  در ناصـحيح  شـيوه  بـه  كـه  شـيميايي  مـواد 
 . كنند توليد خطرناك محصولات و

 اثــرات و خــواص كــاهش و مــواد هــدررفتن باعــث آلــودگي، بــر عــلاوه شــيميايي مــواد ناصــحيح نگــداري اوقــات گــاهي
 . شود مي شيميايي مواد

	: كند حذف را مواد ناسازگاري از ناشي خطرات توان مي ذيل نكات رعايت
 كنيد خودداري منيزيم و پتاسيم -سديم مانند فعال فلزات يا بازها مجاورت در اسيدها نگهداري از.	

 ــداري از ــدات نگه ــا جام ــيدهاي ي ــيدكننده اس ــاورت در اكس ــيدهاي مج ــي اس ــواد و آل ــل م ــتعال قاب  اش
	. نمائيد اجتناب

 محلولهــاي نزديكــي يــا دستشــويي ســينك اطــراف در دهنــد مــي واكــنش آب بــا كــه مــوادي نگهــداري از 
 . كنيد خودداري آبي
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 اجتنــاب كننــد مــي توليــد ســمي گازهــاي آنهــا بــا تمــاس در كــه مــوادي مجــاورت در اســيدها نگهــداري از 
 )آهن سولفيد -سيانيد سديم مانند( كنيد

  
  
  
  
ــواد از تعــدادي اســامي ذيــل جــدول در ــا كــه شــيميايي م ــد ناســازگاري يكــديگر ب ــد و دارن  هــم مجــاورت در نباي

 __است آمده شوند نگهداري
  …با ناسازگار  شيميايي ماده

  استيك اسيد
	‐ نيتريك اسيد -كرميك اسيد مانند : اكسيدكنندهعوامل
 -اسيد پركلريك – گليكول اتيلن– دار هيدروكسيل تركيبات

  پرمنگناتها	‐ پراكسيدها
  اكسيدكننده عوامل ساير -سولفوريك اسيد -نيتريكاسيد  استون
  جيوه -نقره -فلئور -مس -برم -كلر  استيلن

-منيزيم	‐آلومينيومپودر :مانند خاكي قليايي و قلياييفلزات
  پتاسيم -سديم -ليتيم -كلسيم

 دي -كلردار هيدروكربني تركيبات ساير -كرين تتراكلريد-آب
  هالوژنها-كربن اكسيد

-كلسيم هيپوكلريت -كلر -)اي جيوه فشارسنج درمثلاً(جيوه  )آببي(آمونياك
  اسيد هيدروفلوريك -برم -يد

 نيتريت	‐ كلراتها -اشتعال قابلمحلولهاي -فلزاتپودر-اسيدها  آمونيومنيترات
  احتراق قابل مواد يا ريز آلي تركيبات -گوگرد -ها

  هيدروژن پراكسيد -نيتريك اسيد  آنيلين
  كاهنده عوامل  آرسنيكحاوي مواد

  اسيدها  آزيدها
  كنيد مشاهده را كلر به مربوز عوامل  برم

  آب  كلسيماكسيد
  اكسيدكننده عوامل ساير -كلسيم هيپوكلريت  فعالكربن

 آلي تركيبات -گوگرد – فلزاتپودر -اسيدها -آمونيومنمكهاي  كلراتها
  احتراق قابل مواد يا ريز

  كلر
 ساير يا( پروپان -متان -بوتان – ان دي بوتا -استيلن-آمونياك
 بنزن-كاربيد سديم – هيدروژن – )نفت از آمده بدست گازهاي

  تربانتين	‐ فلزات پودر –
  هيدروژن سولفيد	‐(PH3) فسفين -متان-آمونياك  (clO2)كلر اكسيد دي

 محلولهاي -الكل -گليسرول-كامفور -نفتالين-استيكاسيد  )اكسيدتريكروميوم( كرميك اسيد
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  اشتعال قابل
  هيدروژن پراكسيد -استيلن  مس

  اسيدها  سيانيدها
 اكسيد پر	‐(H2cro4) كرميك اسيد -آمونيومنيترات  اشتعالقابل محلوهاي

  هالوژنها -پراكسيد سديم-نيتريك اسيد	‐ هيدروژن
 عوامل ساير -سديم پراكسيد-اسيدركرميك -برم-كلر-فلئور  )بنزين-پروپان-بوتان :مانند( ها هيدروكربن

  كننده اكسيد
  قليا  هيدروسيانيك اسيد

  سولفوريك اسيد -پتاسيم پرمنگنات  هيدروفلئوريكاسيد
  اكسيدكننده عوامل -مس پودر – فلزي اكسيدهاي  هيدروژنسولفيد

  آمونياك -فعال زغال -اسيدها  هاهيپوكلريت
  هيدروژن	‐( آبي محلوليا گاز( آمونياك -استيلن  يد

  آمونياك -اسيد فولمينيك -استيلن  جيوه
 قابل محلولهاي -فلزي هاي سولفيد -غيرفلزي و فلزيپودرهاي  هانيترات

  احتراق

  نيتريك اسيد
 -اسيد هيدروسيانيد -كرميك اسيد -آنيلين -اسيداستيك
 آلياژ -مس -اشتعال قابل محلولهاي و گازها -هيدروژن سولفيد

  ها قليايي -سنگين فلزات-برنج
  كاهنده عوامل -فسفيدها -آميدها -آمونيوم نمكهاي  هانيتريت

  هاليدها -ها آمين -بازها -اسيدها  هاپارافين نيترو
  اوره -ها كلريت -نقره  اگزاليك اسيد

 گازها، شامل كاهنده عوامل ساير -هيدروژن -گريس-روغنها  اكسيژن
  اشتعال قابل جامد مواد و محلولها

  ها كلرات مشابه  هاپركلرات
 -آن آلياژهاي و بيسموت -انيدريد استيك : مانندكاهندهعوامل  اسيدپركلريك

  روغنها -گريس-پشم – كاغذ -الكها
 عوامل -هالوژن اكسيدهاي -هالوژنها -قلياها -اكسيژن-هوا  )سفيد(فسفر

  اكسيدكننده
  آب - كربن اكسيد دي -كرين تتراكلريد  پتاسيم
	‐ كاهنده عوامل ساير -آلدئيد بنز -گليكول اتيلن-گليسرول  پتاسيمپرمنگنات

  سولفوريك اسيد
  آب -كربن اكسيد دي -كربن تتراكلريد  سديم
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  سديم پراكسيد
 بنز -انيدريد استيك -گلاسيال استيك اسيد -متانول-اتانول
 اسيتل -گليكول اتلين -گليسرين -سولفيد دي كربن -آلدئيد

  فورفورال	‐ استات متيل -استات
  اسيدها  سولفيدها
	‐ ها كلرات -كاهنده عوامل -آبي محلولهاي – آب-هاپرمنگنات  اسيدسولفوريك

  نيتريك اسيد -ها پركلرات
 

 
 

 آزمايشگاه در فيزيكي مخاطرات

  
ــود ــوادي وج ــون م ــواد همچ ــل م ــتعال،مواد قاب ــده،مواد اش ــيد خورن ــده،مواد اكس ــنش كنن ــذير واك ــا پ ــواد ب  آب،م

ــگير،موادي ــه آتش ــد ك ــيد تولي ــد،تركيبات پرواكس ــرمازا،مواد ميكنن ــر س ــيلندرهاي منفج ــاز شونده،سموم،س ــواد گ  وم
 بــراي هــم و آزمايشــگاه از خــارج و داخــل محــيط بــراي هــم را زيــادي خطــرات ميتوانــد خطرنــاك، خيلــي شــيميايي

ــاربر ــه ايجــاد ك ــن از برخــي كندعك ــران آســيبهاي خطــرات اي ــذيري جب ــه را ناپ ــال ب ــد دنب ــرو از.داشــت خواه  اين
 از پيشــگيري راههــاي همچنــين مــوادو ايــن بــه نســبت اســت لازم دارد حضــور آزمايشــگاهي محــيط در كــه شخصــي
 .باشد داشته را لازم آگاهي مواد اين از ناشي احتمالي خطرات

  
 

 اشتعال قابل مواد

 جامـد  يـا  مـايع 	‐ گـاز  -)هـوا  در شــده پخـش  مـايع  ريـز  ذرات( آئروسـل  شـكل  بـه  اســت ممكـن  اشــتعال قابـل  مـواد 
 : از عبارتند اشتعال قابل مواد	. باشند
  قابـل  مخلـوط  توليـد  هـوا  بـا  آن كمتـر  يـا  )حجمـي ( درصـد  13 غلظـت  محـيط،  فشـار  و دمـا  در كـه  گـازي 

 . كند مي اشتعال
 قابــل مخلــوط توليــد هــوا بــا آن حجمــي درصــد 12 از بــالاتر غلظــت محــيط، فشــار و دمــا در كــه گــازي 

 . كند مي اشتعال
 ي درجــه 33/5 از تــر پــائين آنهــا احتــراق دمــاي كــه شــود مــي اطــلاق مايعــاتي بــه اشــتعال قابــل مايعــات 

	. باشد سانتيگراد
 اصــطكاك، اثــر در كــه تركيــدن و انفجــار قابــل عوامــل از غيــر بــه هســتند مــوادي اشــتعال قابــل جامــدات 

ــت جــذب ــر و رطوب ــه شــيميايي، ماهيــت خودبخــودي تغيي ــد مــي آتــش شــدت ب  ايجــاد مســبب و گيرن
 . شوند مي جدي مخاطرات

ــتفاده ــات از اس ــه	MSDS در موجــود اطلاع ــات برگ ــي اطلاع ــواد ايمن ــك )شــيميايي م ــاده ي ــرين شــيميايي م  بهت
 مطلـب  ايـن  اشـتعال  قابـل  مـواد  برچسـب  روي بـر  ايـن،  بـر  عـلاوه  .اسـت  آن بـودن  اشـتعال  قابـل  تعيـين  بـراي  مرجـع 

 . است شده قيد
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 : شود رعايت بايد اشتعال قابل مواد با كردن كار هنگام كه نكاتي


 كنيد خارج ذيل مكانهاي از را اشتعال قابل مواد: 


 داغ بسيار سطوح و مستقيم شعله از كه محيطي (Hot	Plate)	شود مي استفاده .	
     ــي ــه محيط ــتگاههاي ك ــانيكي دس ــي و مك ــامطمئن الكتريك ــال در ن ــار ح ــردن ك ــت ك ــه(.اس ــل ب  دلي

 )زدن جرقه احتمال
  كابينــت ايــن باشــند، داشــته قــرار مــواد ايـن  نگهـداري  مخصـوص  هــاي كابينــت در بايـد  اشـتعال  قابـل  مـواد 

 درنظــر منظــور همــين بــه كــه مخصــوص مكــان يــك در يــا باشــند، دور حــرارت و شــعله منــابعئاز بايــد هــا
 . شوندئنگهداري شده گرفته

 الكتريســيته توليــد كــه باشــد جنســي از آزمايشــگاه كــف ســاكن الكتريســيته ايجــاد از پيشــگيري منظــور بــه 
	 . نكند
 فريـزر  يـا  يخچـال  كـه  صـورتي  در دارنـد،  سـروكار  اشـتعال  قابـل  شـيميايي  مـواد  بـا  كـه  هـايي  آزمايشـگاه  در

 آنهــا توســط ســوزي آتــش و جرقــه ايجــاد خطــر كــه شــود تأييــد ذيــربط متخصصــين بايدتوســط دارد وجــود
	. ندارد وجود

 
 

 موادخورنده
 باعـث  شـيميايي  طريـق  بـه  زنـده  بافتهـاي  و نسـوج  بـا  تمـاس  صـورت  در كـه  شـود  مـي  اطـلاق  مـوادي  بـه  خورنـده  مـواد 

 از .دارنــد وجــود هــا درآزمايشــگاه مــواد ايــن از زيــادي هــاي نمونــه	. شــود مــي آنهــا در بازگشــت قابــل غيــر تخريــب
ــاي ــوي اســيدهاي آن، آشــناي مثاله ــاي و ق ــوي بازه ــاي اكســيدكننده.هســتند ق ــوي ه ــز ق ــي ني ــد م  ســبب توانن

 در بايـد  شـوند  مـي  نگهـداري  آن در خورنـده  مـواد  كـه  هـايي  شيشـه 	. شـوند  پوسـت  و چشـمها  بـه  صـدمه  و سـوختگي 
 توانـد  مـي  ثانويـه  ظـرف  .شـود  مـي  تهويـه  آن هـواي  كـه  شـود  نگهـداري  مكـاني  در و شـده  قـرارداده  ديگـر  ظـرف  يـك 

 خورنـده  مـواد  ريخـتن  و كـردن  نشسـت  از كـه  ايـن  بـر  عـلاوه  ثانويـه  ظـرف 	. باشـد  آن مشـابه  يـا  پلاسـتيك  جـنس  از
 يـك  ايمنـي  اطلاعـات  برگـه 	. شـود  مـي  نيـز  ديگـر  فلـزي  وسـايل  خـوردگي  از پيشـگيري  سـبب  كنـد،  مـي  جلـوگيري 

 برچســب بــرروي اينكــه، بعــلاوه .اســت آن بــودن خورنــده تعيــين بــراي منبــع بهتــرين ،	(MSDS) شــيميايي مــاده
 . است شده قيد موضوع اين خورنده شيميايي مواد

 
 

 مواداكسيدكننده
 مـي  كمـك  مـواد  سـاير  اشـتعال  گسـترش  بـه  يـا  شـوند  مـي  سـوزي  آتـش  سـبب  كـه  هسـتند  عـواملي  هـا  اكسـيدكننده 

 . شوند مي ديگر گازهاي يا اكسيژن، شدن آزاد سبب يا و گيرند مي آتش يا نتيجه در كنند،
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 :از عبارتند اكسيدكننده مواد از هايي نمونه
 (KMnO4)پتاسيم پرمنگنات مانند پرمنگنات نمكهاي

 (HNO3)غليظ نيتريك اسيد 
 (NO3	NH4) آمونيوم نيترات	 

 وايتكس مانند هيپوهاليد و هيپوكلريت تركيبات
 هالوژنها ساير و يد

 پركلراتها و	(NaClO4) سديم كلرات مانند كلراتها -ها كلريت
 نيترات	(IV) سريم آمونيوم
 كروماتها دي و كروماتها ساير و ،	، H2Cr2O7	H2CrO4 مانند	(VI) كرم تركيبات

 كرومات كلرو پيريدينيوم
 پراكسيدها

 سولفواكسيدها
 اوزون

 تتراكسايد اسميوم
		.(N2O) اكسايد نيتروس

 نتيجـه  در .ميدهنـد  انفجـار  قابـل  مـواد  تشـكيل  اشـتعال  قابـل  مـواد  بـا  شـدن  تركيـب  صـورت  در كننـده  اكسـيد  مـواد 
 كاسـه  زيـر  در مـواد  ايـن  (.شـوند  نگهـداري  رطوبـت  از بـدور  و سـرد  مكـاني  در حلالهـا  از دور بايـد  اكسـيدكننده  مـواد 

 ‐.نشود نگهداري دستشويي
 شــيوه تــرين صــحيح تــوان مــي اكســيدكننده مــاده	(MSDS) شــيميايي مــاده ايمنــي اطلاعــات برگــه بــه بامراجعــه
 . برد رابكار نگهداري

 
 

 آب با پذير واكنش مواد
  گرمـا  ايجـاد  ضـمن  و داده واكـنش  آب بـا  شـديداً  كـه  هسـتند  مـوادي  از دسـته  آن آب بـا  پـذير  واكـنش  مـواد 

 	. كنند مي سمي يا اشتعالقابل  گازهاي توليد
ــواد بيشــترين ــذير واكــنش م ــا پ ــا دارد، وجــود شــيمي آزمايشــگاههاي در آب ب ــدها از تعــدادي ام ــزات و هيدري  فل

 هــايي نمونــه. باشــد داشــته وجــود هــم تحقيقــات مراكــز آزمايشــگاههاي ســاير در اســت ممكــن ســديم ماننــد قليــايي
 و پتاســيم ســديم، فلــزات -هيدريــد آلومينيــوم ليتــيم -هيدريــد كلســيم	: از عبارتنــد آب بــا پــذير واكــنش مــواد از

 . ليتيم


 نگهــدري دستشــويي زيــر در را آنهــا هرگــز .شــوند نگهــداري خشــك و ســرد مكــاني در بايــد مــواد اينگونــه 
	. نكنيد


  روغنهـاي  در بايـد  فلـزات  ايـن  هـوا،  در موجـود  آب بخـار  بـا  قليـايي  فلـزات  واكـنش  از پيشـگيري  منظـور  بـه 

 	. شود نگهداري )نفت يا( معدني
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ــتفاده ــت از اس ــود اطلاع ــه در موج ــات برگ ــي اطلاع ــواد	(MSDS) ايمن ــنش م ــذير واك ــا پ ــرين آب ب ــع بهت  منب
 . آنهاست با كاركردن و نگهداري صحيح شيوه براي اطلاعاتي

  
 آب با پذير واكنش مواد ليست

 قليايي فلزات -
 قليايي فلزات هيدريدهاي -
 قليايي فلزات آميدهاي -
 آلكيل آلومينيوم -آلكيل ليتيم مانند فلزي هاي آلكيل -
 گرينيارد واكنشگرهاي -
ــدهاي - ــزي هاليــ ــد : غيرفلــ 	S2Cl2‐SiCl4‐PCl5‐PCl3‐BF3‐BCl3 ماننــ ــيد	‐  اســ

 فسفر اكسيد پنتو	‐	POCl3	–	SOCl2	–	SO2Cl2	: مانند غيرآلي هاليدهاي
 كاربيد كلسيم -
 آلي هاليدهاي اسيد -
	. دارند كمي مولكولي وزن كه انيدريدهايي -

  
  
  
  
  
  
  
  

 آتشگير مواد
	40 از تـر  پـائين  دمـاي ( هـوا  در خودبخـود  طـور  بـه  كـه  شـود  مـي  اطـلاق  مـوادي  بـه  آتشـگير  مـواد  C	  مـي  مشـتعل  (

 خواهنـد  آتـش  مرطـوب  هـواي  يـا  آب بـا  تمـاس  صـورت  در و هسـتند  پـذير  واكـنش  آب بـا  عمومـاً  آتشـگير  مـواد  .شـوند 
ــا آرگــون گــاز از آن فضــاي كــه ظرفــي در بايــد آتشــگير مــواد كــردن جابجــا و نگهــداري .گرفــت  بــه( نيتــروژن ي
 . شود انجام است پرشده )مورد چند استتثناء

 
 آتشگير مواد نگهداري ايمن روش

 
 آتشگير محلولهاي 
ــادير ــم مق ــاي ك ــگير محلوله ــه در را آتش ــايي شيش ــه ه ــوش ك ــنس از آن درپ 	Poly) ج tertra	 fluoro	

ethylene)	ــي ــد م ــداري باش ــي نگه ــد م ــادير .كنن ــادتر مق ــيلندرهاي در آن زي ــزي س ــد( فل ــيلندر مانن ــاز س  )گ
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 كـاملاً  سـرنگ  يـك  بوسـيله  و شـود  مـي  وصـل  آن خروجـي  دريچـه  بـه  مخصـوص  سـوزن  يـك  كـه  شـود  مـي  نگهـداري 
 . شود مي جايگزين )نيتروژن يا آرگون(اثر بي گاز يك با سيلندر داخل هواي خشك،

 
 
 

 آتشگير جامد مواد 
 جعبـه  ايـن  شـوند،  مـي  نگهـداري  انـد  پرشـده  اثـر  بـي  گـاز  بوسـيله  كـه  مخصوصـي  هـاي  جعبـه  در آتشـگير  جامـدهاي 

 بعضــي و شــوند مــي فروختــه محلــول شــكل بــه مــواد ايــن از بعضـي  بنــابراين .هســتند قيمــت گــران العــاده فــوق هـا 
 . شوند مي نگهداري سبك هيدروكربني حلالهاي يا	..	) و پارافين( معدني روغن حاوي ظروف در ديگر

 زمــان مــدت بــراي تــوان مــي را )هيدريــد ســديم يــا هيدريــد آلومينيــوم ليتــيم ماننــد( خفيــف آتشــگير جامــدهاي
 گـاز  يـك  بـا  آن فضـاي  كـه  ظروفـي  در بايـد  مـدت  طـولاني  نگهـداري  بـراي  امـا  كـرد،  جابجـا  معمـولي  هـواي  در كوتـاه 
 . شود نگهداري است، شده پر )نيتروژن يا آرگون( خنثي

 
 آتشگير مواد جامد مواد برخي ليست

 اورانيوم	‐ زيركونيم -كلسيم – منيزيم : مانند فلزاتي ريز ذرات -
ــزات - ــايي فل 	) پتاســيم – ســديم( قلي ــدهاي	‐ ــزي هيدري ــا فل ــزي ي ــوران دي( غيرفل  ســديم – ب

 )هيدريد تري اورانيوم -هيدريد آلومينيوم ليتيم -هيدريد
ــگرهاي - ــارد واكنش 	RMg) گريني X)	 ــتقات	‐ ــه مش ــده آلكيل ــدهاي ش ــزي هيدري ــزي و فل  غيرفل

 )آلومينيوم متيل تري -ليتيم بوتيل -هيدريد آلومينوم اتيل دي مانند(
 )نيكل كربونيل -اكتاكربونيل كبالت دي مانند( فلزي هاي كربونيل -
 نيكل رنه مانند هيدروژناسيون كاتاليزورهاي -
 زرد يا سفيد فسفر -
 پلوتونيوم -
	(TeH	CH3) تلورول متان -

 
 شونده منفجر مواد

 سـبب  بـالا،  دمـاي  يـا  فشـار  ناگهـاني،  ضـربه  معـرض  در گـرفتن  قـرار  صـورت  در كـه  اسـت  تركيبـي  انفجـار  قابـل  تركيـب 
 بــا شــدن تركيــب صــورت در زيــر شــودمواد مــي محــيط بــه زيــاد فشــار بــا گــاز و حــرارت زيــادي مقــادير آزادكــردن
ــايي يكــديگر ــاده توليــد توان ــد را منفجرشــونده م ــه واكنشــگرها ايــن .دارن  موجــود آزمايشــگاهها در عمــومي شــكل ب

 . است
 باز يك حضور در كلروفرم + استون -
 آنها نمكهاي يا جيوه نقره ، مس + استون -
 آزيد سديم	+ سولفيد دي كربن	‐	، I2	، Br2	CL2+( آمونياك آبي محلولهاي( آمونياك -
 الكل يك + كلر -
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 منيزيم يا آلومينيوم پودر + كربن تتراكلريد يا كلروفرم -
 كننده اكسيد عامل + شاركول -
 كلر + اتر اتيل دي -
ــا	SOCl2 ، هاليــد آســيل يــك + سولفوكســيد متيــل دي - 	POCl3 ي 	Cro3 +سولفوكســيد متيــل دي	‐

 هيپوكلريت كلسيم + اتانول
 نقره نيترات + اتانول -
 انيدريد استيك يا اسيد استيك	+ نيتريك اسيد -
 نقره يا جيوه سرب، مانند سنگين فلز يك نمك + اسيد پيكريك -
 اتانول + آمونياك + نقره اكسيد -
 كلردار هيدروكربن + سديم -
 آمين + هيپوكلريت سديم -

 
 

 آزمايشگاهي تجهيزات نگهداري و كنترل نحوه دستورالعمل

  اقدام شرح دستگاه نام رديف
 اطمينــان آن بــودن كــاليبر از اســتاندارد وزنــه بــا تــرازو بــا كــار از قبــل 1-  آنالوگ حساس ترازوي  1

 .شود حاصل
 مـواد  گيـري  انـدازه  جهـت  تـرازو  گـرد  صـفحه  حتمـا  اسـتفاده  از بعـد  و قبـل  2-

 بايـد  حتمـا  تـرازو  كـار  ايـن  هنگـام  در كـه  نماييـد  توجـه  .شـود  تميـز  كـاملا 
 .باشد خاموش

ــار يــك ســالي ذيصــلاح شــركت توســط دســتگاه كاليبراســيون 3-  انجــام ب
 .شود
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  4-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 اطمينــان آن بــودن كــاليبر از اســتاندارد وزنــهبــاتــرازوبــاكــارازقبــل -1  ديجيتال حساس ترازوي  2
 .شود حاصل

 .باشد داشته قرار تراز سطح در بايد همواره ترازو 2-
 حتمــا )اعشــار رقــم چهــار و ســه(بــالا دقــت بــا ترازوهــاي از اســتفاده در 3-

 .شود كمينه خطا تا باشد داشته قرار اي شيشه ي محفظه ترازودر
 مـواد  گيـري  انـدازه  جهـت  تـرازو  گـرد  صـفحه  حتمـا  اسـتفاده  از بعـد  و قبـل  4-

 خـاموش  حتمـا  تـرازو  كـار  ايـن  هنگـام  در كـه  نماييـد  توجـه  .شـود  تميـز  كـاملا 
 .باشد
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ــار يــك ســالي ذيصــلاح شــركت توســط دســتگاه كاليبراســيون 5-  انجــام ب
 .شود
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  6-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

ــا محلـــول آب ژاول رقيـــق   -1  معمولي سانتريفيوژ  3 درصـــد بـــه  1/0(دســـتگاه بـــه صـــورت هفتگـــي بـ
  .تميز شود) درصد 5شرط داشتن كلر فعال 

 ايمنــي، نكــات رعايــت ضــمن ســانتريفوژ داخــل لولــه شكســتن صــورت در -2
 درصـد  17 ژاول آب بـا  دسـتگاه  هـا،  آئروسـل  نشسـت  تـه  سـاعت  نـيم  از بعـد 
 .شود تميز
 فنــي بخــش توســط )زمـان  و دور نظـر  از( ميـاني  كنتـرل  مــاه ســه هــر 3-
 .گيرد انجام
 .شود انجام بار يك سالي ذيصلاح شركت توسط كاليبراسيون 4-

 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  5-
  پذيردانجامهفتگيصورتبهدرصد

 محلـول  بـا  بـار  يـك  مـاه  سـه  هـر  دسـتگاه  كـم  كـاركرد  ميـزان  بـه  توجـه  بـا  1-  داريخچال سانتريفوژ  4
 .شود تميز )درصد 5 فعال كلر داشتن شرط به درصد1 ( ژاول آب

 ايمنـي،  نكـات  رعايـت  ضـمن  سـانتريفوژ  داخـل  لولـه  شكسـتن  صـورت  در 2-
 17 ژاول آب بـا  بايـد  دسـتگاه  هـا،  آئروسـل  نشسـت  تـه  سـاعت  نـيم  از بعـد 

 .شود تميز درصد
ــار يــك مــاهي 3-  چــرب صــورت در .شــود كنتــرل دســتگاه درب واشــر ب
 .نمائيد چرب را روتور درب واشر مخصوص، روغن با نبودن

 از( ميـاني  كنتـرل  مـاه  شـش  هـر  دسـتگاه  كـم  كـاركرد  ميـزان  بـه  توجـه  بـا  4-
 .گيرد انجام فني بخش توسط)زمان و دور نظر
 .شود انجام بار يك سالي ذيصلاح شركت توسط كاليبراسيون 5-
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  6-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 و شـده  كنتـرل  كـاليبره  دماسـنج  بـا  انكوبـاتور  دمـاي  كـار،  انجـام  از قبـل  1-  انكوباتور  5
 شود يادداشت دما ثبت فرم در

 ضــد مــواد از اســتفاده بــا يكبــار هفتــه دو هــر حــداقل انكوبــاتور داخــل 2-
 .شود تميز كاملا كننده عفوني
ــار يــك ســالي ذيصــلاح شــركت توســط دســتگاه كاليبراســيون 3-  انجــام ب
 .شود



29 
 

 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  4-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

6  pH 3 ( محتـوي  كـه  ظرفـي  در هميشـه  را الكتـرود  - 1  مترM ) KCl  قـرار  باشـد 
 .دهيد
 اســتاندارد، 0 و4 بافرهــاي بــا روزانــه باشــد مــي موظــف تجهيــز مســئول 2-

 .نمايد كرده كاليبر همكاران روزانه استفاده براي را دستگاه
ــا دســتگاه ، pH دقيــق تنظــيم بــه حســاس هــاي آزمــايش از قبــل 3-  ب

 .شود كاليبر استاندارد 0 و 4 بافرهاي
ــار يــك ســالي ذيصــلاح شــركت توســط دســتگاه كاليبراســيون 4-  انجــام ب
 .شود
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  5-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 .شود تعويض هفته هر دستگاه آب- 1  التراسونيك  7
 .شود استفاده مقطر آب از است بهتر املاح رسوب از جلوگيري براي 2-
 .نكنيد روشن آب بدون را دستگاه هرگز. 3-
ــار يــك ســالي ذيصــلاح شــركت توســط دســتگاه كاليبراســيون 4-  انجــام ب
 .شود
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  5-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 .شود كنترل پمپ روغن سطح بايد پمپ از استفاده از قبل همواره 1  خلاء پمپ  8
 شــده تيــره پمــپ روغـن  يــا پــايينتربوده معــين ســطح از روغــن چنانچــه 2-
 .سازيد مطلع را آزمايشگاه كارشناس حتما باشد
 رعايــت را خروجــي و ورودي بايــد حتمــا پمــپ بــه هــا فلــنج اتصــال در 3-
 .نمود
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  4-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 مـي  صـدمه  دسـتگاه  بـه  كـه  اي كننـده  پـاك  هـاي  محلـول  كـاربردن  بـه  از 1-  پليت هات  9
 .كنيد خودداري زنند
ــراي 2- ــوگيري ب ــر از جل ــوختگي خط ــرق و س ــي ب ــامي گرفتگ ــه هنگ  ك

 نماييد اقدام دستگاه كردن تميز براي است خاموش دستگاه
 پـاك  مـايع  بـه  آغشـته  پارچـه  تكـه  يـك  بـا  دسـتگاه  كـردن  تميـز  بـراي  3-

 را آن ديگـري  خشـك  پارچـه  بـا  و نمـوده تميـز راهيتـر معمولي،كفـه كننـده 
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 .نماييد خشك
 .ندارد كاليبراسيون به نياز دستگاه اين 4-
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  5-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 بـه  آغشـته  پنبـه  بـا  آن كـف  بايـد  هـود،  زيـر  در كـردن  كـار  بـار  هـر  پايـان  در 1  شيميايي هود  10
 .شود پاك الكل و آب
 .نماييد قطع را گاز و آب اصلي شير حتما هود با كار اتمام هنگام در 2-
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  3-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 .گردد تميز آن داخل ماهانه طور به 1  )آون( فور  11
 .باشد خنك و خاموش بايد دستگاه نظافت هنگام 2-
 ذيصـلاح  شـركت  توسـط  بـار  يـك  سـالي  دمـا  نظـر  از دسـتگاه  كاليبراسـيون  3-
 .شود انجام
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  4-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 و مـوج  طـول  صـحت  مـاه  سـه  هـر  دسـتگاه،  بـودن  كـاليبره  بـه  توجـه  بـا  1  اسپكتروفتومتر  12
 .گيرد قرار بررسي مورد دستگاه خوانش بودن خطي و فتومتريك صحت
 07 الكــل بــه گازآغشــته بــا گردگيــري شــامل دســتگاه عمــومي نظافــت 2-
  .پذيرد انجام ماهانه صورت به درصد

ــافتي آب pH 1-  ديونيزه – گيري مقطر آب  13 ــا دري  pH= 7 شــود كنتــرل كــاليبره متــر pH يــك ب

±(0.05) 
 .شود كنترل متر TDS يك با دريافتي آب سختي 2-
 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دســتگاه عمـومي  نظافـت  3-
  .پذيرد انجام هفتگي صورت به درصد

 بـه  كـه  قسـمتي  هـر  .كننـد  حركـت  سـهولت  بـه  بايـد  مكـانيكي  هـاي  بخـش  1  ميكروسكوپ  14
 .دارد كاري روغن به نياز كند، كار سختي

 رفـتن  بـين  از باعـث  زيـرا  نشـوند  تميـز  كاغـذ  يـا  پارچـه  بـا  هرگـز  هـا  عدسـي  2-
 شود مي آنها انعكاس ضد پوشش
 بـرده  فـرو  اسـتن  اتـانول،  ، گزيلـل  داخـل  بـه  شـئي  هـاي  عدسـي  هيچگـاه  . 3-
 .نشود
 و باشــد داشــته خــوب تهويــه كــه گيــرد قــرار محيطــي در ميكروســكوپ 4-
 .نشود نگهداري باز يا اسيد آنجا در
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 در زيـرا  شـود  نزديـك  لام بـه  احتيـاط  بـا  شـئي  عدسـي  تنظـيم،  هنگـام  5-
 .دارد وجود لام و عدسي شكستن احتمال صورت اين غير

 مـورد  عناصــر شـكل  تشــخيص جهـت  ميكروســكپ از كــه ايـن  دليــل بـه  6-
 .باشد نمي نياز كاليبراسيون به شود مي استفاده مطالعه

 07 الكــل بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيــري شــامل دســتگاه عمــومي نظافــت 7-
  پذيردانجامهفتگيصورتبهدرصد

 .باشد شده كنترل بايد حتما تيوبي هاي كوره در دما افزايش آهنگ 1  تيوبي كوره  15
 از نمونــه آوردن بيــرون بــه مجــاز درجــه 07 از بــالاتر دمــاي در هرگــز 2-
 .نيستيد كوره داخل
 C از بـالاتر  دماهـاي  در كـوره  فـن  نكـردن  كـار  صـورت  در 3-  را كـوره  5777

 دود اگـر  همچنـين  .دهيــد اطـلاع  آزمايشـگاه  كارشـناس  بـه  و كـرده  خـاموش 
 و نمـوده  خـاموش  فـوراً  را دسـتگاه  رسـيد  مشـام  بـه  كـوره  از مشـكوكي  بـوي  يـا 

 .دهيد اطلاع را مراتب
 آن داخـل  را تيـوب  در نفـوذ  يـا  واكـنش  قابليـت  بـا  شـيميايي  مـواد  گـاه  هـيچ  4-
 تيـوب  بـر  آن تـأثير  عـدم  از اي مـاده  هرنـوع  از از اسـتفاده  از قبـل  .ندهيـد  قـرار 

 تـرك  ايجـاد  موجـب  مـواد  قبيـل  ايـن  از اسـتفاده  كـه  چـرا  كنيـد  حاصـل  اطمينـان 
 اسـتفاده  بوتـه  از حتمـاً  كـوره  داخـل  در مـواد  دادن قـرار  بـراي  .شـود  مـي  آن در

 .كنيد
 توانــد مــي كــوره در انفجــار و اشـتعال  قابـل  گازهــاي يــا و مـواد  از اســتفاده 5-

 و امـر  ايـن  بـه  توجـه  .نمايـد  وارد كـاربر  و دسـتگاه  بـه  را ناپـذيري  جبـران  لطمـات 
 .است ضروري آفرين خطر آزمايشات از پرهيز
ــراي 6- ــدا كــه اســت بهتــر گــازي اتمســفرهاي از اســتفاده ب  در را تيــوب ابت

 .نماييـد  پـر  گـاز  بـا  را تيـوب  سـپس  و دهيـد  قـرار  اوليـه  خـلأ  تحـت  سـرد  حالـت 
 هنــوز كــه هنگــامي( حرارتــي ســيكل ابتــداي از گــاز جريــان كــه اســت ضــروري
 تغييــرات فرآينــد حــين در آن دمــاي و دبــي و شــود شــروع )اســت ســرد تيــوب
 .باشند نداشته چنداني

ــا بايــد هميشــه 7- ــه را محفظــه فشــار روتــاري پمــپ از اســتفاده ب  mbar ب

 يــا تربومولكــولار پمــپ از بــالا خــلا بــه نيــاز صــورت در ســپس و رســاند 11-2
 .نمود برداري بهره پخشي

 از پــس و نماييــد خــاموش را مجموعــه ابتــدا كــاري ســيكل پايــان از پــس 8-
 خـلا  محفظـه  فشـار  افـزايش  و گـاز  دمـش  بـه  نسـبت  ثانيـه  121حـداكثر  گذشـت 

 .نماييد اقدام اتمسفر فشار به
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 ثانيــه 121 از بــيش مــدت بــه خــاموش حالــتدرراپمپهــاوخــلامحفظــه 9-
 لولـه  بـه  روتـاري  پمـپ  روغـن  ورود باعـث  امـر  ايـن  .ننماييـد  نگهـداري  خـلا  تحـت 

ــه نتيجــه در و شــود مــي تربومولكــولار پمــپ درون ســپس و اســتيل  هــردو ب
 .رسد مي جدي آسيب پمپ

 07 الكـل  بـه  آغشـته  گـاز  بـا  گردگيـري  شـامل  دسـتگاه  عمـومي  نظافـت  10-
 هـر  از پـس  تيـوب  نظافـت  همچنـين  .پـذيرد  انجـام  هفتگـي  صـورت  بـه  درصـد 

 بايـد  تيـوب  نظافـت،  هنگـام  اسـت  ذكـر  بـه  لازم .پـذيرد  انجـام  بايـد  اسـتفاده  بـار 
  .باشد محيط با همدماي
 برنامــه آن مجــدد وصــل بــا شــود، قطــع دســتگاه بــرق جربــان چنانچــه:اخطــار

 بـرق  نوسـانات  وجـود  احتمـال  هنگـام  در لـذا  .يابـد  نمـي  ادامـه  و اسـت  شـده  قطـع 
  فرماييد خودداري دستگاه كردنروشنازبرقوصلوقطعهمچنينو

 .شوند محكم كار ميز يا و زمين ديوار، به بايد حتما سيلندرها	1‐  فشرده گاز سيلندرهاي  16
 ندهيد قرار عمومي مسيرتردد در را سيلندرها 2-

 .	  مكانيــدور در هســتند اشــتعال قابــل گازهــاي حــاوي كــه ســيلندرهايي	3‐
 بگذاريد )پليت هات( برقي هاي كننده گرم و )بونزن چراغ ( شعله از

 .	  اعتمـاد  سـيلندر  رنـگ  بـه  سـيلندر،  در موجـود  گـاز  نـوع  از براياطمينـان 	4‐
 كنيد بررسي را برچسبسيلندر حتماٌ بلكه نكنيد،

 .	  )رگولاتـور 	( كننـده  تنظـيم  شـير  از تنهـا  سـيلندر،  گـاز  نـوع  بـه  توجـه  بـا 	5	‐
 كنيد استفاده گاز آن به مخصوص

 باشد بسته بايد لازمنيست كه مواقعي در خروجي شيرهاي	6‐	. 
 .نكنيد سيلندر مجدد پركردن به اقدام خودتان هرگز	7‐	. 
ــراي 8- ــن مخصــوص چرخهــاي از ســيلندرها جابجــايي ب ــار اي  اســتفاده ك

 .نماييد
ــور تعــويض هنگــام 9- ــا اكســيژن ســيلندر رگولات ــد دقــت حتم ــه نمايي  ك

 بــا اكســيژن واكــنش زيــرا باشــد چربــي هرگونـه  از عــاري آچــار، و دسـتانتان 
 .است انفجاري چربي
  باشد بسته نقل وحملموقعدرسيلندرشيردرپوش	10-

 حاصـل  اطمينـان  آن درب بـودن  بسـته  از حتمـا  كـوره  بـا  كـردن  كـار  هنگـام  1  (BOX)حجمي كوره  17
 .نماييد
 مينمايــد آلــوده را تيــوب داخلــي بدنــه آن بخــارات كــه را مــوادي هرگــز 2-

 .ندهيد قرار كوره در روباز بصورت
 نمــودن بــاز بــه مجــاز هرگــز سلســيوس درجــه 377 از بــالاتر دمــاي در 3-
 .نيستيد كوره درب
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 نيســتند محــافظ ســپر داراي هــا المنــت كــه حجمــي هــاي كــوره در 4-
 ضـربه  هـا  المنـت  بـه  نمونـه  برداشـتن  و دادن قـرار  هنگـام  بـه  باشـيد  مراقـب 

 بشـدت  هسـتند  كربايـد  سـيليكون  جـنس  از كـه  يـي  هـا  المنـت  .نشـود  وارد
  .باشند مي پذير آسيب و شكننده

نشاني لايه سيستم  18
  چرخشي

 .باشد بسته بايد حتما دستگاه درب دستگاه با كردن كار هنگام در 1
 حاصــل اطمينــان آن بــودن تــراز از دســتگاه از اســتفاده از قبــل هربــار 2-

 .نماييد
 عنـوان  هيـپ  بـه  ايـد  نـداده  قـرار  دسـتگاه  در را لايـه  زيـر  كـه  زمـاني  تـا  3-
  .نكنيد روشن را روتاري پمپ

 


