
بهناز شفیعی

کارشناس حوادث شیمیایی معاونت 
بهداشت دانشگاه علوم پزشکی اصفهان



مقدمه
درآنهافادهاستتازندگیدرروزمرهاستفادهازشیمیاییموادازاستفادهامروزه•

.استگستردهبسیارصنایع

نیزهمبنامطلواثراتپتانسیلداردشیمیاییمواداینکهفوایدیکناردر•
.باشندرسانآسیبزیستمحیطوانسانهابرایتوانندمیودارند

ستفادهابرایایپیشرفتهمقرراتوقوانینسازمانهایاوکشورهاازتعدادی•
.دارندهاSDSوهابرچسبمثلشیمیاییموادازایمن



مقدمه
ازوباشدگریکدیبامتفاوتونباشدهمبهشبیهکشورهااطلاعاتاستممکن•

استالمللینبیتجارتیکصورتبهشیمیاییموادتولیدواستفادهکهآنجا
کلردهماهنگصورتبهشیمیاییموادخطراتبندیطبقهکههستنیاز

.گردیدمللسازمانتوسطGHSتهیهموجبامراینکهباشدجهان



GHSچیست؟
استاییشیمیموادگذاریبرچسبوبندیطبقهبرایجهانیهماهنگسیستمیک•

(Globally Harmonized System).برایالمللیبینتوافقموردکه
.استشیمیاییموادخطراتبندیطبقهابلاغیهواستانداردسازی



GHSاهداف 
المللیبینسیستمتهیهوسیلهبهزیستمحیطوانسانسلامتازحفاظتافزایش1.

خطراتارتباط

موجودستمسیفاقدکهکشورهاییبرایشدهشناختهرسمیتبهچارچوبیکتهیه2.
.هستند

شیمیاییموادارزیابیوتستبهنیازکاهش3.

المللیبینسطحدرشیمیاییموادتجارتتسهیل4.



دارد؟با ایمنی و بهداشت شغلی مشارکتGHSچطور 

خطراتشناسایی:اولمرحله
آنهاذاتیخصوصیاتاساسبرشیمیاییموادبندیطبقه•
آموزشوSDSبرچسب،وسیلهبهخطرمخابره•
درضروریجزءیکGHSقلبوهستهعنوانبهاولمرحله•

.استشیمیاییموادباکارایمنی



دارد؟با ایمنی و بهداشت شغلی مشارکتGHSچطور 
ریسکارزیابی:دوممرحله
کارمحیطدرشیمیاییموادازاستفادهنحوهارزیابی•
طراتخکاهشمنظوربهموجودکنترلیاقداماتگرفتننظردر•
ودوجخطرهاباشد،میذاتیشیمیاییموادخطراتکهحالیدر•

شدهعمالاریسککاهشاقداماتسطوحبهبستهبنابراینندارند،
.بودخواهدمتفاوت



دارد؟با ایمنی و بهداشت شغلی مشارکتGHSچطور 
شیمیاییموادازایمناستفاده:سوممرحله
ابلقریسکسطحباشد،کافیشدهاعمالریسککاهشاقداماتاگر•

نظردریشیمیایموادازایمناستفادهعنوانبهتواندمیاینواستقبول
.شودگرفته

برایکریسکنترلاقداماتچهکهشودمشخصبایدصورت،اینغیردر•
.استنیازموردایمنوقبولقابلاستفادهسطحتاخطرکاهش



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟

خطرات

یخطرات فیزیک خطرات بهداشتی
خطرات زیست 

محیطی



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

انفجارقابلمواد1-2

سطتوخودخودیبهقادرندکههستندمایعییاجامدموادانفجارقابلمواد
اثردرخوداطرافمحیطبهونمایندانفجاریگازهایتولیدشیمیاییواکنشهای

.برسانندآسیبانفجار

TNTمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اشتعالقابلگازهای2-2

فشاروسانتیگراددرجه20درمایدرکههستندگازهاییاشتعالقابلگازهای
.هستندالاشتعخاصیتدارای(استانداردفشارودما)داریپاسکالکیلو101/3

...ولناستیاتیلن،بوتان،پروپان،متان،مانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اشتعالقابلآئروسلهای3-2
ظرفیکدرونفشارتحتشدهحلیاشدهمایعشده،فشردهگازآئروسلها

اشتعالخاصیتدارایوهستندپلاستیکیافلزشیشه،جنسازتعویضقابلغیر
.باشندمی

استیلنمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اکسیدکنندهگازهای4-2
احتراقایجادباعثاکسیژنهمراهبهکههستندگازهاییکنندهاکسیدگازهای

.شوندمیآنبهکمکیا

(روژننیتاکسید)اکسیژنحاویگازهرمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

فشارتحتگازهای5-2
ازمترکفشارتحتظرفیکدرکههستندگازهاییفشارتحتگازهای

.هستندمایعمعمولاًودارندقرارسانتیگراددرجه20دمایوپاسکال280

استیلنسیلندرهایمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اشتعالقابلمایعات6-2
.باشدمیسانتیگراددرجه93ازکمتراشتعالنقطهدارایکهاستمایعی

گازوییلبنزین،مانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اشتعالقابلجامدات7-2
ازوتندهساحتراققابلآسانیبهکههستندجامداتیاشتعالقابلجامدات

.گیرندمیآتشاصطکاکطریق

...وگوگردکبریت،مانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

واکنشگرخودبهخودمواد8-2
ضورحبدونحتیوهستندناپایدارگرمادرکههستندمایعیاجامدموادی

.کنندمیتولیدگرماوشوندمیتجزیهسرعتبهاکسیژن

؟مانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

زاآتشمایعات9-2
5عرضدرسرعتبههواباتماساثردرکممقداربهحتیکههستندمایعاتی

.شوندمیمشتعلدقیقه

مایعهایهیدروکربنمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

زاآتشجامدات10-2
عرضردسرعتبههواباتماساثردرکممقداربهحتیکههستندجامداتی

.شوندمیمشتعلدقیقه5

آلومینیومپودرمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

گرمازاخودمواد11-2
وهواباواکنشاثردرکهزاآتشموادازغیربههستندمایعییاجامدمواد

.کنندتولیدگرماتوانندمیانرژیبدون

سدیم



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

عالاشتقابلگازهایخودازآبباتماساثردرکهموادی12-2
کنندمیمتصاعد

شتعالاقابلگازهایخودازآبباتماساثردرکههستندمایعییاجامدمواد
.کنندمیمتصاعدخطرناک

آمونیومنیترات



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

اکسیدکنندهجامدات14-2
بهمککیاایجادباعثاکسیژنهمراهبهکهاحتراققابلهستندجامداتی

.کنندمیدیگرمواداحتراق

پرسولفاتهامانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

آلیپراکسیدهای15-2
استممکنو-0-0-والانسدوساختاردارایهستندجامداتییامایعات

دویایکگزینجایآلیپراکسیدهایآندرکهباشنداکسیژنپراکسیدمشتق
.باشندشدههیدروژناتم

پراکسیدکتوناتیلمتیلمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته16شاملکهفیزیکیخطرات

فلزاتخورنده16-2
شدننابودحتیوآسیبباعثشیمیاییواکنشهایطریقازکههستندموادی
.شوندمیفلزات

...وسولفوریکاسیدمانند



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

حادسمیت1-3
بندیتقسیمدسته5درLC50وLD50اساسبرسمیموادحادسمیتدر

.اندشده



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

پوستتحریکیاخوردگی2-3
موادستفادهااثردرناپذیربرگشتهایآسیبایجادمعنایبهپوستخوردگی

.باشدمیساعت4ازبیششیمیایی



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

چشمتحریکیاچشمبهجدیآسیب3-3



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

زاحساسیت4-3
اههایرشدیدتحریکباعثکههستندموادیتنفسیهایکنندهحساس
.شوندمیتنفسیسیستمهوایی

اثردرآلژیکهایپاسخباعثکههستندموادیپوستیهایکنندهحساس
شوندمیتماس



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

سلولیهایتودهدرجهش5-3
اینبندیدسته.شودمیسلولهاتعداددرافزایشباعثکهاستعاملیموتاژن

.استشدهآوردهزیرجدولدرمواد



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

زاییسرطان6-3
شیوعافزایشیاسرطانالقاءباعثکههستندشیمیاییموادزاسرطانمواد

.شوندمیبیماری



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

تناسلیاندامهایبرنامطلوباثرات7-3
.کنندمیادایجنامطلوباثربالغمردانوزنانتناسلیغددبرکههستندموادی



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

زمنموحادمواجهاتدرسیستمیکارگانهایسمیت8-3
ارگانهایرویبرانهااثراتدرمزمنوحادمواجهاتبینGHSسیستم
غیرورپذیبرگشتاثراتشاملاثراتاین.استشدهقائلتمایزوجههدف

تنفسیواییهراههایتحریکمخدر،سیستمیک،مرگبار،پذیر،برگشتقابل
.باشندمی



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته9شاملکهبهداشتیخطرات

استنشاقیسمیت9-3
شیمیاییادموازناشیریهالتهابمثلشدیدحاداثراتشاملاستنشاقیسمیت

طریقازمایعیاجامدشیمیاییموادمستقیمورودطریقازاثراتاین.شودمی
نایبهودهآلموادورودواستفراغطریقازمستقیمغیرورودیاوبینییادهان

.کنندمیظهورتحتانیتنفسیسیستمو



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته2شاملکهمحیطیزیستخطرات

آبزیانبرایحادسمیتسمیت1-4
بهآسیبعثباکهاستموادطبیعیخاصیتمعنایبهآبزیانبرایحادسمیت

.شودمیمدتکوتاهمواجهاتدرآبیزندهموجودات



GHSچه خطراتی را پوشش می دهد؟
:شوندمیدسته2شاملکهمحیطیزیستخطرات

آبزیانبرایمزمنسمیتسمیت2-4
موادیقیحقخاصیتیابالفعلعاملیکمعنایبهآبزیانبرایمزمنسمیت

نیطولامواجهاتدرآبیزندهموجوداتبرنامطلوباثراتباعثکهاست
.شودمیمدت



PICTOGRAMها

GHS

خطر 
بهداشتی

شعله

علامت 
تعجب

سیلندر 
گاز

خورنده
بمب در 

حال 
انفجار

شعله خارج
از دایره

جمجه و 
استخوانها
ی متقاطع

محیط 
زیست



شعله
اشتعالقابلمواد-
واکنشگرخودبهخودمواد-
زاآتشمواد-
گرمازاخودمواد-
کنندمیمنتشرخودازاشتعالقابلگازهایکهموادی-
آلیپراکسیدهای-



علامت خطر
محرک-
پوستیحساسیت-
(مضر)حادسمیت-
مخدراثرات-
تنفسیمجرای-
سوزش آور-



سیلندر
فشارتحتگازهای-



خورنده
پوستسوزانندهوخورنده-
چشمبهآسیب-
فلزاتخورنده-



بمب
انفجارقابلمواد-
واکنشگرخودبهخودمواد-
پراکسیدهای آلی-



شعله روی دایره
هاکنندهاکسید-



جمجمه و استخوان
حادسمیت-



محیط زیست
زیستمحیطبرایسمیت-



(Signal Words)کلمات نشانه 
کهادیافرکردنراهنماییوشیمیاییموادازناشیممکنخطراتشدتکلماتاین

.هنددمینشانرااحتیاطیمواردبستنبکارجهتهستند،مواجههدرمواداینبا

Signal Words

Warning

(هشدار)
Danger

(خطر)



(Signal Words)کلمات نشانه 
Warning:شودمیاستفادهکمترشدتباخطراتبرای.

Danger:شودمیاستفادهبالاشدتباخطراتبرای.



(Hazard Statement)عبارات خطر
راخطرات(زیستمحیطوبهداشتیفیزیکی،)بندیدستهبهتوجهبا

.کندمیتوصیف

:مانند
آسیبباعثحادمواجهاتتکراریامدتطولانیمواجهاتصورتدر•

.شودمیچشمبهجدی

.استسمیشوداستنشاقاگر•



(Precautionary Statement)عبارات احتیاطی
استفاده،ینحدرشیمیاییموادنامطلوباثراتکاهشیاپیشگیریبهاقدام
شیمیاییموادذخیرهیانقلوحمل

مانند
جایردشعلهوجرقهازجلوگیریبرایوشودداشتهنگهدورحرارتاز•

.شودنگهداریخوبتهویهباوخنک

شیدنکسیگاروآشامیدنخوردن،ازشیمیاییموادازاستفادههنگامدر•
.شودخودداری



GHSبرچسب گذاری مواد شیمیایی به روش 



GHSبرچسب گذاری مواد شیمیایی به روش 

نشانهکلمات-1
مربوطههایپیکتوگرام-2
کارخانهتماسشمارهواینترنتیسایتنام،)کنندهتولیدمشخصات-3

(کنندهتولید
احتیاطیعبارات-4
خطرعبارات-5
محصولنام-6



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
نهاستآازاستفادههنگامدرشیمیاییموادویژهخطراتجزییاتشامل•

یمیاییشموادهایکنندهواردوهاکنندهتوزیعها،کنندهتولیدکلیه•
.هستندهاSDSتهیهبهموظف



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
باشدمیقسمت16شاملGHSبامطاق

شیمیاییمادهشناسایی-1
شوندمیشناساییآنهاباکهمترادفهاییوشیمیاییمادهنام.
ایمنیمواردازکوتاهخلاصهیکوشیمیاییموادازاستفادهموردموارد
SDSاستشدهتهیهسازمانیچهتوسط
،ونندهکتولیدایمیلوسایتآدرسفاکس،تماس،شمارهوآدرسنام
اضطراریتماسشمارهوکنندهواردیا



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
شیمیاییموادخطراتشناسایی-2
جزییاتتمامیباخطراتبندیدسته
نشانهکلمات
خطرعبارات
پیکتوگرامها
(پاسخوپیشگیریشامل)احتیاطیعبارات
روشبهخطراتبندیدستهدرکهخطراتیتوضیحGHSاستنیامده
ودهستنمادهچندازمخلوطیکهشیمیاییموادبرایمختلفمواددرصدشدنمشخص

.باشدنمیمشخصدهندهتشکیلآنهاحادسمیت



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
ترکیباتبهمربوطاطلاعاتیابندیترکیب-3
شیمیاییمادهنام
،مترادف
CAS Number

ملکولیجرم
چگالی
EC Number

شیمیاییموادمخلوطدرصد



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
اولیهکمکهای-4
ندیدهآموزشافرادبرایاولیهکمکهایاطلاعات
بلعیوچشمیوپوستیاستنشاقی،مواجهاتبرایاولیهکمکهای
حادمواجهاتدرمهمهاینشانه
مانیدرمراکزوبیمارستانبهارجاعازقبلفوریدرمانهایبرایپیشنهادات



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
حریقاطفاء-5
مناسبحریقاطفاءوسایلبرایپیشنهاد
تولیدمثلدهدرخحریقزماندراستممکنکهخطراتیبهمربوطهایتوصیه

حریقازحاصلسمیگازهای
نشانانآتشبرایمناسبفردیحفاظتتجهیزات



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
تصادفیرهایش-6
اییشیمیمادهرهایشونشتریزش،ازناشیهایآلایندهزدودنبرایلازمهایتوصیه

زیستمحیطوافرادمواجههکاهشیاوپیشگیریبرای
مناسبردیفحفاظتوسایلازاستفادهومنبعحذفمانندهاییپیشگیریازاستفاده
اسهایلبولازمزماندرکردنایزولهتخلیه،برایساختارهاییشاملاضطراریاقدامات

مناسبحفاظتی
گذاریسرپوشوکشیزهراههایمانندمهاربرایلازموسایلوروشها
تمیزکاری،زداییآلودگیسازی،خنثیبرایمناسبتکنیکهایمانندکردنتمیزراههای

مهاربراینیازموردتجهیزاتوجاذبمکش،و



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
انبارشواستفاده-7
درایمنشرایطدرفعالیتوایمنهایاستفادهبرایلازمراهنماهای

شیمیاییموادانبارشهنگام
موادازفادهاستبرایتوصیهشاملایمنهایاستفادهبرایلازمهایاحتیاط

تهیهوزیستمحیطبهشیمیاییموادرهایشناسازگار،کاهششیمیایی
دریدنکشسیگارونوشیدنخوردن،مثلبهداشتیمناسبهایتوصیه
کاریهایمحیط

مناسبتهویهمانندایمنانبارشوضعیتبرایلازمهایتوصیه



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
فردیحفاظتتجهیزاتوکنترلراههای-8
سازمانهایبهمربوطشغلیمواجههمجازحدودOSHA،NIOSHو

ACGIH

محصوریهامحفظهدراستفادهیاموضعیتهویهمانندمهندسیکنترلهای
وادمازناشیصدماتوبیماریهاازپیشگیریبرایلازمهایتوصیه

مناسبفردیحفاظتوسایلمانندشیمیایی
نفسیتحفاظتتجهیزاتولباسهامانندویژهفردیحفاظتتجهیزات



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
شیمیاییوفیزیکیخصوصیات-9
شفافیت
بو
بویاییآستانه
PH
انجماد/ذوبنقطه
جوشنقطه
بخارفشار
پایداری
اشتعالنقطعه
چگالی
و...



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
موادسایرباواکنشوپایداری-10
انفجارزماندراتمسفربابخاراتواکنشوگیریآتشریسکماده،پذیریواکنش
نگهداریشرایطدرواتمسفردماینرمالشرایطدرشیمیاییموادپایداری
ثابتشرایطداشتننگهبراینیازموردهایکنندهتثبیت
شودمیمادهفیزیکیتغییراتباعثکههایینشانه
شودمیتولیددیگریموادیاشودمیدماوفشارافزایشباعثکهپلیمرهاباواکنش
وحرارتیشوکارتعاش،مثلشوداجتنابازآنهابایدکهشرایطیلیست...
کندایجادخطرناکشرایطآنهاباتواندمیمادهکهشیمیاییموادسایرلیست
وحرارتانبارش،زماندرشدهبینیپیشمادهتجزیهدرکهخطراتشناساییلیست...



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
شناسیسماطلاعات-11
چشمیوپوستیبلعی،استنشاقی،مانندمواجههراههایمورددراطلاعات
آنهااثراتومزمنمواجهاتخصوصدرتوضیح
مانندسمیتگیریهایاندازهLD50

مادهبامواجهاتبامرتبطعلائمشاملهانشانهتوضیف
المللیبینشناسیسمبرنامهلیستجزومادهآیاکههایینشانه(NTP)یاهست

زاییسرطانقبیلازخیر



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
اکولوژیاطلاعات-12
برایحادومزمناثراتشاملآبیهایمحیطدرسمیتمروددراطلاعات

گیاهانوعسلزنبورهایپرندگان،آبی،موجودات
فرآیندهاییزیستیتخریبطریقاززیستمحیطبرایمادهخطرپتانسیلوجود

کردنهیدرولیزهواکسیداسیونمثل
زیرزمینیآبهایوخاکبرایخطرپتانسیل
وازنلایهتخریبمانندمخرباثراتسایر...



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
انهدامودفعملاحظات-13
مناسبدفعظروفتوصیف
دفعمناسبوروشهایهاتوصیهبکارگیری
گذارندمیاثردفعفعالیتهایبرکهشیمیاییوفیزیکیخصوصیاتتوصیف
زمیندردفعبرایویژهاحتیاطهای



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
نقلوحملاطلاعات-14
UN Number

نقلوحملدرخطراتبندیدسته
بندیبستهگروهشماره
نقلوحملدرمحیطیزیستخطرات
صورتبهنقلوحملبرایلازمهایراهنماییBULK

داشتهعاطلاآنهاازبایدنقلوحملکارگرانکهپیشگیرانههایاحتیاطسایر
.باشند



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
نظارتیاطلاعات-15
یمیاییشمادهبرایویژهزیستمحیطوبهداشتایمنی،قوانینشناساییشامل



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
اطلاعاتسایر-16
دربایدامانداردوجوددیگربند15درکهمواردیسایرشاملSDSگنجانده

.شود



SDSبرگه اطلاعات ایمنی 
SDSشیمیاییدمواباکارازقبلبایدفراگیرانواساتید،کارشناسانکلیه•

.کنندمطالعهرا

موادباطهرابدرسوالداراییاتراضافهاطلاعاتنیازمندکهفراگیریهر•
.پرسدب(آزمایشگاهکارشناس)سوپروایزرازبایدهستندشیمیایی



هستند؟GHSچه کسانی هدف قوانین 
دولتها-1

شیمیاییموادکنندگانتولیدوکنندگانمصرف-2

کارفرمایان-3

وآموزشیهایآزمایشگاهفراگیرانوکارشناساناساتید،–4

طبیتشخیص

صنعتیهایواحدکارگران-4


